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1 Uvod

Tento projekt fesi rekonstrukci vlastniho chladiciho zafizeni ZS Krnov za tcelem zvySeni provozni
spolehlivosti a zvySeni t¢innosti vyuziti odpadniho tepla.

Zahrnuje vyménu stdvajiciho technologického zafizeni v ramci strojovny a doplnéni beztlakové
akumula¢ni nadoby, vyménikli pro ohfev vody kondenzacnim teplem ¢pavku, hadu ve snézné jamé a
filtrace vody ze snézné jamy pro jeji dalsi vyuziti.

Upravy v &isti MaR a elektro jsou obsaZeny v samostatnych ¢dstech

Projekt byl zpracovén na zdklad¢ téchto podkladi :

Prohlidka stavajiciho stavu zafizeni na misté
Dil¢i dokumentace jednotlivych stavajicich zafizeni, kted je k dispozici
Jednéni s investorem na misté

2 Rozsah rekonstrukce
Rozsah rekonstrukce je uvazovén nasledujici:

* Vymeéna stdvajicich ¢pavkovych chladivovych kompresorti za nové

* Néhrada stavajici kondenzacni strany novym odparovacim kondenzatorem

* Vymeéna stdvajicich solankovych ¢erpadel za nova

* Doplnéni nové plastové akumulaéni nadrZe ohtaté vody do rolby

* Doplnéni nové akumula¢ni nddrze vody pro ohiev snézné jamy

* Doplnéni pomocného vyméniku (kondenzéatoru cpavku) pro predehiev vody pied ohievem ve
vymeéniku ¢pavkovymi parami z vytlaku kompresort

*  Doplnéni okruhu pro ohfev vody do hadu ve snéZné jame

* Vymeéna hadu ve snézné jamée vcetné cirkulacniho okruhu

* Doplnéni Cerpadla a filtrace vody ze snézné jamy pro jeji dalsi vyuZziti jako naplné do rolby

* Doplnéni ¢erpadla a potrubi ohtaté vody z nové akumulacni nadrze do rolby

* Doplnéni sprchovaciho okruhu ve snézné jame

3 Zakladni parametry rekonstruovaného zarizeni
Vyse popsanou rekonstrukci nebude zménén charakter stavajiciho chladiciho zafizeni

3.1 Zatiidéni chladiciho za¥izeni z hlediska CSN EN 378-1+A1 (vydéni 2021)

* Nepiimy systém ve smyslu ¢l. 5.5.2.1

e Umisténi tiida III ve smyslu bodu 5.3

» Kategorie ¢ ve smyslu bodu 5.1.1. z hlediska piistupu osob

* Chladivo z hlediska toxicity a hotlavosti kategorie B2L (¢pavek) dle tabulky E1 v ptiloze E

Ve smyslu tabulek C1 a C2 ptilohy C, se na zafizeni nevztahuje omezeni ndpln¢ chladiva
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3.2  Zakladni parametry chladiciho zarizeni

Parametr Hodnota
Typ plochy zakrytd
Zpisob chlazeni ledové plochy solankou s nucenou cirkulaci
Teplota solanky na vstupu do plochy -13°C
Teplota solanky na vystupu z plochy -10°C
Chladivo ¢pavek
Vyparovaci teplota (ndvrhova) - 15°C
Vyparovaci tlak (ndvrhovy) 0,236 MPa abs
Kondenzacni teplota (ndvrhova) +35°C
Kondenzacni tlak (navrhovy) 1,35 MPa abs.
Instalovany chladici vykon v ndvrhovém bod¢ 540 kW
Provozni tlak v ledové plose 0,3 MPa abs.

4 Popis zaiizeni
4.1 Stavajici stav

4.1.1 Vlastni chladici okruh

Stavajici chladici zafizeni je ¢pavkové, jednostupnové s chlazenim ledové plochy solankou. Solanka je
chlazena v deskovém vyparniku ve strojovné ¢pavkem, vypaiujicim se pii cca -15 °C. Nad timto
vyparnikem se nachdzi odlu¢ovac kapalného ¢pavku, kde dochézi k rozd€leni kapalné a plynné faze ze
smési , vystupujici z vyparniku.

Pary ¢pavku z odlucovace jsou nasavany pistovymi kompresory a vytlacovany jednak do odpafovaciho
kondenzatoru, a jednak do vzduchem chlazenych kondenzétora, kde dochdzi k jejich zkapalnéni. Kapalny
¢pavek stéka samospadem do plovakového ventilu, ktery jej prepousti zpét do odlu¢ovace na vyparnikem.

Cirkulace solanky pies chlazenou desku ledové plochy je zajiSténa dvojici odstifedivych Cerpadel
vybavenych ménici frekvence, z nichZ jedno je pracovni a druhé slouZzi jako rezerva. Na sani téchto
cerpadel je napojena oteviend expazni naddoba, kterd kompenzuje zménu objemu solankové niplné
v prib¢hu provozu a odstaveni.

Stéavajici kompresory jsou 2 ks typu NF 811 vyrobce CKD Choceii z osmdesitych let. Tomu odpovida
jak jejich stav, tak technicka troven, které jsou z dnesniho pohledu jiz nevyhovujici. Z tohoto diivodu je
predpokladana v ramci rekonstrukce jejich vymeéna.

Kondenzacni strana (odparovaci kondenzator a vzduchem chlazené kondenzatory) na stfese jevi
znamky zna¢ného opotiebeni a bude proto rovnéZ nutnd jejich vymeéna.
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Oproti tomu blok chlazeni solanky (vyménik a odlucovac) které byly instalovany kolem roku 2010
jsou ve vyhovujicim stavu a piedpoklada se jejich dalsi vyuZiti po repasi a to zejména proplachu
¢pavkové strany vymeniku, pro odstranéni oleje, ktery se do okruhu dostal z vytlaku stavajicich
kompresora.

4.1.2 Vyuziti odpadniho tepla

Do vytla¢ného kolektoru stavajicich kompresori je zarazen trubkovy vymeénik voda/Cpavek. V
tomto vyméniku jsou ¢pavkové pary chlazeny z teploty na vytlaku kompresoru (cca 100 az 110 °C) na
teplotu, kterd je vyssi nez kondenzacni teplota ¢pavku, odpovidajici danému tlaku. Tato voda je vedena
do hadu ve sné€zné jame kde predava své teplo pro roztati ledové tfisté z upravy ledové plochy.
V soucasnosti je okruh nefunkéni z divodu netésnosti potrubnich rozvodii a neni pouzivan. Odpadni

teplo z horkych par na vytlaku ¢pavkovych kompresort tak neni nijak vyuZzito

4.1.3 Roztata ledova trist’ ze snézné jamy
Pro roztéti ledové tiisté z dpravy plochy, kterd se shromazd'uje ve snézné jame, je v soucasnosti

o'

pouzivana voda z vrtu, Cerpand do snézné jamy. Touto vodou je ledova tiist sprchovana. Smés vody

v

z vrtu a vody z roztaté ledové tiisté odchazi nyni bez uzitku pfepadem ze snézné jamy do kanalizace

4.2  Novy stav
V ramci rekonstrukce budou provedeny nize uvedené tGpravy za icelem zvyseni Gi¢innosti a
provozni spolehlivosti zatizeni jako celku.

4.2.1 Vyména kompresoru
Oba stavajici kompresory NF 811budou demontovéany a nahrazeny novymi jednotkami
moderni koncepce. Stroje budou umistény na upravenych zdkladech stavajicich kompresort

4.2.2 Vyména kondenzatoru

Vsechny stdvajici kondenzétory, umisténé na stieSe budou demontovédny a nahrazeny jednim
novym odpafovacim kondenzatorem.

S ohledem na to, Ze stfecha (a soucasné strop) strojovny je monolitickd betonové deska bez
vyztuznych prvki a vznikaly by pfi instalaci nového kondenzatoru problémy s jejim prakticky bodovym
zatiZzenim, bude novy kondenzator umistén na nové ocelové konstrukci vedle strojovny v misté ptivodni
(jiz nepouzivané) betonové jimky na solanku.

Odpatovaci kondenzator bude na stran€ ¢pavku zapojen na vytlacny kolektor pistovych
chladivovych kompresorti, za vystupem z vyméniku vyuZiti odpadniho tepla V 102. Ke kondenzaci
¢pavku dochézi uvnitt trubkového svazku, ktery je z venkovni ¢asti nucené obtékan vzduchem, do
kterého je rozpraSovédna voda, kterd se Castecné odpaii a tim dojde ke sniZeni jeho teploty. Kondenza¢ni
tlak a tim i teplota ¢pavku budou udrZovany konstantni v automatickém reZimu zménou otacek
ventilatoru. Zkapalnény ¢pavek je veden k nové€ instalovanému plovakovému ventilu, ktery jej prepousti
do odlucovace nad vyménikem.

Prostor kondenzatoru je na parni strané jistén dvojici pojistnych ventill s piepinaci trojcestnou
armaturou.

Novy kondenzéitor bude vybaven vlastnim ob&éhovym cerpadlem vody. Ventildtor je pohdnén
elektrickym motorem s frekvenénim meéniCem pro plynulou regulaci vykonu pro udrZzovani
konstantniho kondenzaéniho tlaku.

V jimce cirkula¢ni vody budou instalovédna Cidla teploty a hladiny se signalizaci do fidiciho
systému. Déle bude jimka vybavena elektrickym topnym télesem jako protimrazovou ochranou, které
se bude zapinat pii poklesu teploty cirkula¢ni vody. V ptipadé¢ nizké hladiny bude blokovéana ¢innost
obéhového Cerpadla a elektrického topného télesa v jimce cirkulac¢ni vody. S ohledem nato, Ze bude
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pouzita mokrd jimka, budou vSechna potrubi zaplnéna vodou umisténd venku vybavena izolaci a
ohfevem samoregula¢nimi topnymi kabely. Kromé toho bude kondenzator vybaven nouzovym
vypousténim vany solenoidovym ventilem S 310 v piipadé¢ nepiipustného poklesu teploty vody v jimce
kondenzdtoru na +2 °C.

Kondenzator bude vybaven pomocnou obsluZnou ploSinou, kterd spada do rozsahu dodavky
stavebni ¢4sti.
Provedeni nového kondenzatoru a rozsah jeho dodavky je nasledujici:

e mokra vana

» Cerpadlo cirkula¢ni vody v rdmci kondenzétoru

* motory ventildtoru pfizpiisobeny pro provoz s ménicem frekvence

* elektrické topné téleso ve vané cirkulac¢ni vody

» Cidlo teploty ve vané cirkula¢ni vody

* ¢idlo hladiny ve van¢ cirkula¢ni vody

* pevné dno

* hrdla pro napojeni ¢pavkového a vodniho potrubi z boku

* pravé provedeni (pfi pohledu na vstupy a vystupy ¢pavku a vody sani vzduchu na pravé stran¢)

e vystup vzduchu nahoru

* dodate¢né hrdlo DN 15 za vytlakem cirkula¢niho ¢erpadla pro odbér vody do tpravny vody a
odluh

* dodatecné hrdlo DN 15 na vstupu vody z méfeni vodivosti a ipravny vody

4.2.2.1 Zakladni technické parametry

Kondenzacni vykon 750 kW
Kondenzacni teplota +35°C
Teplota mokrého teploméru +22°C
Teplota okolniho vzduchu +32°C
Pocet hlavnich motori ventildtori 2 ks

Vykon hlavniho motoru ventilatoru cca 15 kW
Vykon motoru cirk. ¢erpadla ccal,5 kW
Pratok skrapéci vody 13,9 s
Max. odpar 0,285 1/s
Odluh (stupent zahusténi 2,5) 0,190 1/s
Dopousténi (spotieba vody) max. 0,475 1/s
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4.2.2.2 Hlukové parametry

Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 15 m od obrysu kondenzatoru nesmi presdhnout nésledujici
hodnoty:

Strana sani vzduchu 64 dB(A)

Strana vyfuku vzduchu (nahoru) 66 dB(A)

Bocni strany 57 dB(A)

Zadni strana 63 dB(A)

Pozn. Vyse uvedené hlukové udaje odpovidaji provozu kondenzatoru na plny vykon. V no¢nim obdobi
bude kondenzator provozovan se snizenym vykonem (35 % nomindlnich otacek ventilatoru), aby
nedoslo k piekroceni povolené trovné hluku v noénim obdobi z hlediska okolni zéastavby.

4.2.3 Vyutziti odpadniho tepla z horkych par na vytlaku kompresoru

4.2.3.1 Instalace vyménika V 101, V 102

Voda ze ze spodni (studené) ¢asti nddrze N 301 je dopravovana cerpadlem P 301 nejprve do
vymeéniku V 101, kde se predehiiva kondenzujicim ¢pavkem na teplotu cca 25 °C. Timto zpusoben je pro
predehiev vody vyuZita i ¢ast nizkopotencidlniho (kondenzacniho) tepla ¢pavku, které by jinak bez uZzitku
odchazelo v odpatovacim kondenzatoru do atmosféry. Zkondenzovany ¢pavek z vyméniku V 101 spolu
se ¢pavkem zkondenzovanym ve vyméniku V 103 stéka samospadem pfies sifon do plovdkového ventilu
P 202 a je piepoustén do odlu¢ovace nad chladi¢em solanky.

Predehtdtd voda bude je poté vedena do vyméniku V 102, kde se ohiiva horkymi parami z vytlaku
kompresord, které jsou chlazeny na teplotu, kterd je o 3 az 5 °C vyssi, neZ je kondenzacni teplota,
odpovidajici jejich tlaku. Lze tak dosdhnout ohfati vody na cca 50 az 55 °C. Aby nedochazelo ve
vymeéniku V 102 ke kondenzaci, bude teplota ¢pavkovych par na jeho vystupu udrzovana zménou
pritoku ohiivané vody pomoci zmény otacek Cerpadla P 301 (okruh TICA 103).

Ohiivana voda je skladovana v akumula¢ni nadrzi N 301. Akumulacni N 301 je vélcov4, stojatd a
je vybavena piepazkou s vyrovnavacimi otvory pro oddéleni prostort s teplou a studenou vodou aby
v maximalni mife bylo zabranéno jejimu sméSovani.

Teploty v akumula¢ni nadrzi jsou dalkove prenaseny do velinu (okruhy TIA 301, TICA 302). V
nadrzi je t€Z hliddna hladina méticim obvodem LICA 301 s pifenosem signédlu do velinu.

Pokud by v limitnich stavech pfi ndbéhu studeného zatfizeni piece jen doSlo ke kondenzaci
¢pavku, je potrubni systém za vyménikem feSen tak, aby doslo k odlouceni kapalné slozky. Kapalny
¢pavek se poté prepousti pres plovdakovy ventil do linie kapaliny z plovdku za kondenzitorem do
expanzni nddoby. Béhem normélniho provozu je teplota ohiivané vody vyssi nez kondenzacni teplota
odpovidajici tlaku ¢pavku a ke kondenzaci nedochézi.

Pii ndbéhu zatfizeni se studenou vodou v celém okruhu véetné akumulaéni nddrZe 1ze nastavit
¢astecnou recirkulaci ohifvané vody pomoci v obtoku akumulac¢ni nadrze N 301 (linie 3-04).

Pro rychlé odstaveni vyméniku V 102 od ¢pavkové strany v piipade vysoké teploty ohfaté vody ,
nebo priniku ¢pavku do ohfivané vody je vyménik vybaven na vstupu elektricky ovladanym trojcestnym
ventilem, ktery nastavi pritok ¢pavkovych par obtokem vyméniku V 101.
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4.2.3.2 Instalace nové akumula¢ni nadrze ohraté vody

S ohledem na nerovnovéahu v produkci odpadniho tepla z kompresort a spotteby vody do rolby
spolu s moZnosti dopliiovani akumulacni nddrze pouze v piipad¢ bez odbéru vody do rolby, bude
instalovdna nova akumula¢ni naddrz N 301. Nadoba bude beztlakov4, vertikélni, plastova s plochym
dnem. Bude umisténa v prostoru stavajici strojovny.

N4drz N 301 bude vybavena horizontdlni pfepazkou s otvory, a dalSimi vestavbami, které
umozni separaci ohidté a studené vody a zabrani tak jejich sméSovani. Objem Casti obsahujici ohfdtou
vodu bude odpovidat zhruba dvéma naplnim rolby. Podobny objem bude mit i ¢ast obsahujici studenou
vodu. Nadrz N 301 bude tepeln¢ izolovana.

Z horni (teplé) casti nadrze N 301 bude odebirdana voda pro plnéni rolby pomoci ¢erpadla
P 304.

N4drz bude vybavena mistnim a ddlkovym hladinoznakem a mistnim a ddlkovym métenim
teploty v obou prostorech.

Dopliovani akumulaéni nadrZze bude mozné bud’ automaticky filtrovanou vodou ze sné¢zné
jamy (viz bod 4.2.4.2), nebo v piipad€ nutnosti rucné€, upravenou vodou ze stavajici upravny vody.

v Y

4.2.4 Vyhrivani snézné jamy a vyuziti roztaté ledové tristé

4.2.4.1 Vyhrivani snézné jamy

Ve snézné jamée bude stavajici had demontovéan a nahrazen novym tzv. studenym hadem V 301 se
zvétsenou teplosménnou plochou, takze bude mozné vyhiivat snéznou jamu pomoci vody s teplotou na
urovni cca 25 °C. Tato voda bude v piipadé provozu kompresorti ohiivana v pomocném deskovém
kondenzatoru ¢pavku V 103, napojeném spolu s pomocnym kondenzatorem pro piedehiev vody V 101na
linii vystupu ¢pavku z vyméniku V 102, kde jsou chlazeny horké pary. V pomocném kondenzatoru V
103, kde kondenzuje ¢pavek pii kondenzacni teploté na trovni +30 °C, bude tak moZno dosdhnout
ohtati vody na cca +25 °C. Toto feSeni spolu s vyménikem V 101 tak umoZni vyuziti podstatné ¢asti
kondenzac¢niho tepla ¢pavku, které by jinak odchdzelo bez uzitku do atmosféry ve stavajicim
odparovacim kondenzatoru. Tim dojde soucasné ke snizeni spotieby elektrické energie pro pohon
vzduchového ventilatoru odpafovaciho kondenzatoru KO 101 (motor je vybaven ménicem frekvence) a
vody pro dopliovani jeho cirkulacniho okruhu.

Studeny had V 301 bude vyroben z tenkosténnych nerezovych trubek, coz eliminuje jeho korozi,
tvorbu tsad a zhorSeni prostupu tepla s Casem.

S ohledem na to, Ze nyni je zakryt snézné jamy proveden jako pevny a neumoziiuje tak demontaz
stavajictho a montaz nového hadu, bude v ramci stavebni ¢asti demontovan a nahrazen novym se
snimatelnymi prvky, ktery umozni jak montaz nového hadu, tak ptistup do jamy v prubéhu provozu.

Aby bylo moZno eliminovat nerovnomeérnost mezi produkci a odbérem tepla pro roztéati ledové
tFiSte ve snézné jame, bude instalovdna dalsi akumulacni nadrz N 302 pro takto ohfdtou vodu. Voda bude
cirkulovat pomoci ¢erpadla P 302 v okruhu mezi pomocnym kondenzéatorem V 103 a zasobni nadrzi N
302 a pomoci Cerpadla P 303 mezi zdsobni nadrzi N 302 a studenym hadem V 301 ve sn¢zné jame.

N4drZ o objemu cca 3,5 m® bude beztlakd, plastov4, hranaté , izolovand, vybavend piepdzkou pro
odd¢leni prostoru teplé a studené vody.

Dany zplsob bude pouzit primarn¢€ pro roztati ledové tfiste, stavajici pouziti vody z vrtu, ev.
horké vody ze sit¢ ZS se piedpokladd pouze v ptipad¢, kdy delsi dobu nebudou v provozu ¢pavkové
kompresory a nebude tudiz k dispozici kondenzacni teplo ¢pavku, nebo v pfipad€, Ze bude nutno
v kratké dob¢ rozpustit narazoveé vetsi mnozstvi ledové tiisté (Gprava plochy mez i tietinami zdpasu)
4.2.4.2 Vyufziti v roztaté ledové tristé z apravy plochy

Dosud odchézi voda z roztaté ledové tiisté ve snézné jame bez uzitku do kanalizace. Aby bylo
mozné tuto vodu znovu vyuZzit, bude ve sné¢zné jame instalovano ponorné kalové Cerpadlo P 305, které
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bude &erpat vodu z roztité ledové tifsté do akumulaéni nadrZe. Cerpand voda projde nejprve hrubym
filtrem F 302 a potom bude vycisténa na jemném piskovém samocisticim filtru F 301. Piskovy filtr F
301 bude vybaven automatikou, kterd v zadaném intervalu provede jeho zpétny proplach vodou z fadu.
Takto vyc¢isténou vodou bude dopliiovana akumulaéni nadrz N 301. Pro zvySeni obsahu vody

v jimce snézné jamy bude zvySena horni hrana piepadového potrubi o cca 600 mm.

Popsand dprava zajisti vyrazné snizeni mnozstvi vody odebirané z vrtu, ev. vodovodniho fadu pro
plnéni rolby a vétSina jiz dfive chemicky upravené vody tak bude znovu vyuZita coZ s sebou nese
vyrazné snizeni spotieby chemikalif pro jeji dpravu.

4.2.4.3 Cirkula¢ni sprchovani ve snézné jamé

Aby bylo dosazeno lepSiho ptestupu tepla v pritbehu tani ledové tiisté, bude snéznd jama
vybavena cirkulaénim sprchovanim ledové tiisté , kterd diky nizsi mérné hmotnosti ledu plave na
hladin¢ vody ve snéZné jame. Voda ze spodni ¢4asti jamy bude nasdvana ponornym kalovym ¢erpadlem
P 306 a vedena hadici do rozsttikové trubky DN 50, umisténé v podélné ose snézné jamy a uchycené
k ocelové konstrukci, jejiho zakryti. Z této trubky bude pfes otvory voda rozstfikovdana na horni povrch

vV

ledové tiisté a urychli tak jeji roztati.

4.2.5 prravy solankového okruhu

4.2.5.1 Doplnéni naplné solankového okruhu

Na zédklad¢ analyzy stdvajici ndplné okruhu solanky bude rozhodnuto o jeji vyméné jako celku,
resp. o upravé jeji koncentrace tak, aby bod tuhnuti smési nebyl vyssi nez -35 °C. RovnéZ v piipadé
nutnosti budou do smési doplnény inhibitory koroze

4.2.5.2 Vyména ¢erpadel solanky
Stavajici cirkulacni solankové ¢erpadla v blokovém provedeni budou vyménéna za nova o
stejnych parametrech a stejného provedeni

4.2.5.3 Vyména expanzni nadoby solanky EX 101

Aby nedochézelo k dal$i degradaci solankové ndplné stykem se vzduchem ve stdvajici oteviené
expanzni niddobé, bude tato niddoba nahrazena novou, vybavenou membranou, kterd zabrani piistupu
vzduchu k solankové ndplni. Expanzni nddoba bude umisténa ve strojovné a napojena na chladici
okruh ledové plochy v oblasti sdni solankovych Cerpadel.

4.2.6 Instalace zafizeni na apravu vody

S ohledem na to, Ze v souCasnosti se pro dopliiovédni cirkulaéniho okruhu odpatovaciho
kondenzatoru a pro tpravu plochy pouZzivd neupravend voda ze stavajictho vrtu, je nutno zejména
z divodu dlouhodobého a spolehlivého provozu instalovat zafizeni na dpravu vody, které vylouci
tvorbu tisad na teplosménnych plochdch a zaru¢i i dostate¢nou kvalitu ledu. Upravna vody bude
dodéna jako celek od renomovaného dodavatele, ktery md v daném oboru dostateCné reference na
zéklad€ rozboru vody, kterd je na misté k dispozici poskytnuté odbératelem.

Déle uvedené udaje jsou informativni a budou déle zptesnény, resp. upraveny dodavatelem
upravny vody.

Chemickd tdpravna vody (CHUV) bude obsahovat ndsledujici &asti:

4.2.6.1 Zmékcovaci stanice

Voda z fadu nebo ze vrtu bude upravena v katexovém duplexnim filtru a pouZita pro
doplnovéni jimky cirkulaéni vody kndenzatoru, eventuelné akumulacni nadrze N 301. Filtr bude sloZzen
ze dvou identickych Casti, z nichZ jedna bude zmékcovat a druha regenerovat, resp. bude k dispozici
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jako rezerva.

4.2.6.2 Davkovani chemie

Pro davkovani chemie bude pouzit systém s davkovacim zatizenim pracujicim na principu
rozpousténi pevnych chemickych latek, tak , Ze chemické roztoky vznikaji pfimo na misté coz je
vyhodné jak z hlediska manipulace s ddvkovanymi chemikaliemi, tak z hlediska dspory zastavéného
prostoru. Vznikly roztok bude dévkovan pomoci ddvkovaciho &erpadla do vystupniho potrubi z CHUV
do technologie

4.2.6.3 Rizeni odluhu odpaiovaciho kondenzitoru

V ramci instalace nového kondenzatoru bude doplnéno fizeni odluhu z jimky cirkulac¢ni vody,
v zéavislosti na jeji vodivosti. Zafizeni se sklddd z panelu do kterého se zavedena ¢ast vody z vytlaku
cirkula¢niho Cerpadla kondenzatoru. Na této vodé je méfena hodnota vodivosti, kterd odpovida stupni
zahusténi. Jestlize vodivost dosdhne mezni hodnoty, otvird se ventil v panelu a zasolend voda se odpousti
do kanalizace. To zptisobi pokles hladiny v jimce kondenzétoru a plovdkovy ventil na dopousténi vody
do jimky se otevie a dopousti vodu z CHUV do jimky. Tim dojde k nafedéni vody v jimce a poklesu
vodivosti. Pokud je vodivost klesne pod poZadovanou mez uzavie se odpoustéci ventil v panelu a voda
z méfeni vodivosti se vraci zpét do jimky.

4.2.7 Dispozicni FeSeni

Nov¢ instalované zafizeni bude umisténé jednak ve stavajici strojovné (vymeéniky, akumulacni
nadoby, ¢erpadla, piskovifiltrace, CHUV) a jednak v prostoru sn&zné jamy (studeny had V 301, kalova
ponorna Cerpadla).

Novy odpatovaci kondenzétor bude umistén na nové ocelové konstrukci vedle strojovny
v ohrazeném prostoru v mist¢ jizZ nepouzivané betonové nadrZe na solanku, kterd bude v ramci
stavebnich terénich dprav demolovéna.
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5 Stroje a zarizeni

5.1 Cpavkovy kompresor

2 ks

Predpoklada se pouziti soustroji s nasledujicimi zakladnimi parametry (idaje pro jeden stroj):

Proj. oznaceni

K 101.1,2

typ Pistovy s pohonem elektromotorem
pocet valci 4-8
chladivo ¢pavek
ndvrhova vypafovaci teplota -15°C
navrhova kondenzacni teplota +35 °C
chladici vykon pti ndvrhovych parametrech cca 270 kW
piikon na spojce pii ndvrhovych parametrech 85 kW
chladici faktor (COP) pfi navrhovych parametrech 3,15
vztazeny na spojku kompresoru

nominalni vykon elektromotoru cca 95 kW
otacky Dle vyrobce

Kompresor bude pistovy, jednostupnovy s piimym pohonem asynchronnim elektromotorem. Na
vytlaku kompresoru bude instalovan odlucova¢ oleje. Bude vybaven plynulou regulaci frekvencnim
meéni¢em a vlasnim fidicim systémem, ktery jednak zajistuje udrzovani zadanych parametrti (saci resp.
vytlacny tlak) a jednak monitorovani dulezitych provoznich parametrt, signalizaci prekroceni jejich
meznich hodnot a v havarijnim piipadé odstaveni kompresoru. Ridici systém bude mit vazbu na
nadfazeny fidici systém v ramci ZS. Kompresor bude ulozen spolu s elektromotorem na spole¢ném ramu
na reprofilovanych zdkladech po stdvajicich kompresorech. Pro chlazeni kompresort bude pouZzit ¢pavek,

vzduch, nebo etylenglykol.

Pokud v doddvce kompresoru nebudou zahrnuty uzaviraci armatury na sani a vytlaku a zpétnd
klapka na vytlaku, bude nutno je zajistit v ramci dodavky potrubi.
Urceni kone¢ného typu kompresoru bude definitivné vyfeseno v priab¢hu vybéru zhotovitele dila.
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5.2  Odparovaci kondenzator KO 101 1ks

5.2.1 Technicky popis

Novy kondenzator bude odpafovaci s mokrou jimkou a vlastnim ob&hovym cerpadlem vody.
Ventilator je pohdnén elektrickym motorem s frekvenénim méni¢em pro plynulou regulaci vykonu pro
udrzovani konstantniho kondenzaéniho tlaku.

V jimce cirkula¢ni vody budou instalovédna Cidla teploty a hladiny se signalizaci do tidiciho
systému. Déle bude jimka vybavena elektrickym topnym télesem jako protimrazovou ochranou, které
se bude zapinat pii poklesu teploty cirkula¢ni vody. V ptipadé nizké hladiny bude blokovéana ¢innost
obéhového Cerpadla a elektrického topného télesa v jimce cirkulac¢ni vody. S ohledem nato, Ze bude
pouZzita mokrd jimka, budou vSechna potrubi zaplnénd vodou umisténd venku vybavena izolaci a
ohfevem samoregula¢nimi topnymi kabely. Krom¢ toho bude kondenzator vybaven nouzovym
vypousténim vany solenoidovym ventilem S 310 v piipad¢ nepiipustného poklesu teploty vody v jimce
kondenzétoru na +2 °C.

Kondenzator bude vybaven pomocnou obsluZznou ploSinou, kterd spadd do rozsahu dodavky
stavebni ¢4sti.

Provedeni nového kondenzétoru a rozsah jeho dodavky je nasledujici:

* mokré vana

» Cerpadlo cirkulaéni vody v ramci kondenzatoru

* motory ventildtoru pfizptsobeny pro provoz s méni¢em frekvence

» elektrické topné t€leso ve vané cirkulacni vody

* Cidlo teploty ve vang cirkulacni vody

* cCidlo hladiny ve vané cirkulacni vody

e pevné dno

* hrdla pro napojeni ¢pavkového a vodniho potrubi z boku

e pravé provedeni (pfi pohledu na vstupy a vystupy ¢pavku a vody séni vzduchu na pravé stran¢)

* vystup vzduchu nahoru

e dodatecné hrdlo DN 15 za vytlakem cirkula¢niho ¢erpadla pro odbér vody do tpravny vody a
odluh

* dodatecné hrdlo DN 15 na vstupu vody z méfeni vodivosti a Gpravny vody

5.2.2 Zakladni technické parametry

Kondenzacni vykon 750 kW
Kondenzacni teplota +35 °C
Teplota mokrého teploméru +22°C
Teplota okolniho vzduchu +32°C
Pocet hlavnich motort ventilator 2 ks
Vykon hlavniho motoru ventilatoru ccal5 kW
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Vykon motoru cirk. ¢erpadla ccal,5 kW
Pratok skrapéci vody 13,9 s
Max. odpar 0,285 1/s
Odluh (stupent zahuSténi 2,5) 0,190 1/s

Dopousténi (spotieba vody)

max. 0,475 I/s

5.2.3 Hlukové parametry

Hladina akustického vykonu ve vzdalenosti 15 m od obrysu kondenzitoru nesmi piesahnout nasledujici

hodnoty:

Strana sani vzduchu 64 dB(A)

Strana vyfuku vzduchu (nahoru) 63 dB(A)

Bo¢ni strany 57 dB(A)

Zadni strana 56 dB(A)

Pozn. Vyse uvedené hlukové tidaje odpovidaji provozu kondenzétoru na plny vykon. V no¢nim obdobi

bude kondenzator provozovan se snizenym vykonem (35 % nomindlnich otacek ventilatoru), aby
nedoslo k prekroceni povolené drovné hluku v noénim obdobi z hlediska okolni zastavby.

53 Cirkulaéni ¢erpadlo P 301

Cerpadlo slouZi k cirkulaci vody z akumulaéni nadrze N 301 pies vyméniky V 101 a V 102.
Cerpadlo bude odstfedivé, mokrobézné, v provedeni ,,in-line“ a bude vybaveno moznosti regulace

otacek.
Dopravovana latka voda
Dopravované mnozstvi 4,8 m*/h
Dopravni vyska Smyv.sl

Teplota vody

+5az+65°C

Jmenovity tlak

PN 6
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54  Cirkula¢ni ¢erpadlo P 302
Cerpadlo slouZi k cirkulaci vody z nddrze N 302 pfes vyménik V 103.

1ks

Cerpadlo bude odstfedivé, mokrobéZné, v provedeni ,,in-line*“ a bude vybaveno moZnosti nastaveni

otacek.
Dopravovana latka voda
Dopravované mnoZstvi 10,5 m°/h
Dopravni vyska I5mv. sl

Teplota vody

+5 az + 35 °C

Jmenovity tlak

PN 6

5.5 Cirkulaéni ¢erpadlo P 303
Cerpadlo slouZi k cirkulaci vody z nddrze N 302 pies studeny had V 301 ve sné€Zné jam¢.

Cerpadlo bude odstiedivé, mokrobé&Zné, v provedeni ,,in-line“ a bude vybaveno moZnosti nastaveni

otacek.
Dopravovana latka voda
Dopravované mnozstvi 9,5 m°/h
Dopravni vyska I5mv. sl
Teplota vody +5az+35°C
Jmenovity tlak PN 6
5.6  Cerpadlo plnéni rolby P 304 1ks

Cerpadlo slouZ{ k Gerpani oh¥été vody z nadrze N 301 do rolby.
Cerpadlo bude odstiedivé, mokrobéZné, v provedeni ,,in-line* s konstantnimi otd¢kami.

Dopravovana latka voda
Dopravované mnozstvi 4 m’/h
Dopravni vyska 17m v. sl
Teplota vody +5az+35°C
Jmenovity tlak PN 6
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5.7  Cerpadlo vy¢erpavani snéZné jamy P 305 1ks
Cerpadlo slouZi k Cerpani vody ze snézné jamy do filtrace a poté do akumulacni nadrze N 301.
Cerpadlo bude odstiedivé,ponorné kalové, s konstantnimi otdckami.

Dopravovana latka voda
Dopravované mnozstvi 4 m’/h
Dopravni vyska 25mv.sl

Teplota vody

+5az+35°C

Jmenovity tlak

PN 6

5.8 Cirkulaéni ¢erpadlo P 306 1ks
(vlerpadlo slouzi k cirkulaci vody v okruhu sprchovéani snézné jamy.
Cerpadlo bude odstiedivé,ponorné kalové, s konstantnimi otdckami.
Dopravovana latka voda
Dopravované mnozstvi 7 m’/h
Dopravni vyska 3,5myv.sl
Teplota vody +5az+35°C
Jmenovity tlak PN 6
5.9 Cerpadlo solanky P 401.1,2 2 ks

Cerpadlo slouZi k cirkulaci solanky pies vyménik V 401 a trubkovy systém ledové plochy.
Cerpadlo bude odstiedivé, blokové, s proménnymi otd¢kami pomoci frekvenéniho ménice.

Dopravovana latka

Solanka (roztok CaCl, ve vod¢ o koncentraci 28
% hmot. v¢. inhibitort koroze

Dopravované mnozstvi

193 m’/h

Dopravni vyska

30,5 m kap. sl.

Teplota solanky

-15az+ 35 °C

Jmenovity tlak

PN 6
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5.10 Pomocny kondenzator ¢pavku V 101 1ks
Vymeénik slouzi k ptfedehfevu vody z akumulacni nadrze N 301 pted vstupem do vyméniku
V 102. Vyménik bude deskovy, svafovany

Primérni strana Sekundarni
strana
Pracovni latka Pary ¢pavku Voda
Pritok 345 kg/h 4 800 kg/h
Teplota vstupni +30 °C +5 °C
Teplota vystupni +30 °C +25 °C
Pracovni pretlak 11,6 bar abs 1,0bar g
Vypoctovy pietlak 20 bar g 6 bar g
Vypoctova teplota 150 °C 100 °C
5.11 Chladi¢ ¢pavkovych par V 102 1ks

Vyménik slouzi k ohfevu vody z akumula¢ni nadrze N 301 pro plnéni do rolby chlazenim horkych
¢pavkovych par z vytlaku kompresort.
Jednd se o deskovy skladany vyménik s nasledujicimi parametry

Parametr Rezim 1 ReZim 2
Zacatek ohi‘evu vody Konec ohi‘evu vody
Mnozstvi ¢pavku 960 kg/h 960 kg/h
Vst. teplota ¢pavku 110 az 130 °C 110 az 130 °C
Vyst. Teplota ¢pavku 5 K nad teplotou kondenzace | 5 K nad teplotou kondenzace
Vst. tlak ¢pavku 11,6 bar az 13,5 bar abs 11,6 bar az 13,5 bar abs
Mnozstvi vody 4,8 m’/h 4,8 m’/h
Vst. teplota vody 25°C 48 °C
Vyst. teplota vody 35°C 55°C
Vst. tlak vody 2 bar g. 2barg
Vypoctova teplota Cpavku 150 °C 150 °C
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Parametr Rezim 1 ReZim 2
Zacatek ohi‘evu vody Konec ohi‘evu vody
Vypoctovy pietlak ¢pavku 20 bar g 20 bar g
Vypoctova teplota vody 65 °C
Vypoctovy pietlak vody 6 bar g
Pozn.
1. Konstrukce vyméniku musi umoZnit max. pratok ¢pavku 2000 kg/h

5.12 Pomocny kondenzator ¢pavku V 103

Vymeénik slouzi k ohfevu vody z nddrze N 302 do hadu V 301 ve snézné jame

Vymeénik bude deskovy, svatovany

Parametr Primarni strana | Sekundarni
strana
Pracovni latka Pary ¢pavku Voda
Pratok 325 kg/h 10,5 m’/h
Teplota vstupni +30 °C +15 °C
Teplota vystupni 30 °C +25 °C
Pracovni pretlak 11,6 bar a 1,0bar g
Vypoctovy pietlak 20 bar g 6 bar g
Vypoctova teplota 150 °C 100 °C

5.13 Had do snézné jamy V 301

1ks

Had slouZi k roztdpéni ledové tfiSt€ z upravy plochy ve snézné jadme vodou ohfatou v pomocném
kondenzatoru V 103. Provedeni hadu je ziejmé z vykresu K-2-472. Had je napojen na akumulacni

nadobu N 302.

Parametr Hodnota
Projek¢ni oznaceni V 301
Teplosmé&nna plocha 25 m?
Praitok vody 9,5 m*/h
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Parametr Hodnota

Teplota vody vst. / vyst 25/15,5°C

Tepelny vykon 104 kW

Teplosménna trubka 60,3 x2

Materidl trubky Nerezova ocel

514 Akumulaé¢ni nadrz N 301 1ks

Nédoba slozi ke skladovéani horké vody pro rolbu, ohfaté ve vyménicich V 101 a V 102
Akumulaéni nddoba bude beztlakova, vertikalni , plastova s plochym dnem dle vykresu K-2-470. Bude
umisténa ve strojovné. Nadoba bude vybavena horizontdlni piepazkou s otvory, a dalsimi vestavbami,
které umozni separaci ohtaté a studené vody a zabrani tak jejich sméSovani. NadrZ bude tepelné
izolovéna.

Zékladni technické parametry akumulacni nddoby jsou nésledujici:

Parametr Hodnota

Projek¢ni oznaceni N 301

Provedeni Vilcova vertikalni

Pramér vnéjsi 1 450 mm

Celkova vyska 3200 mm

Vypoctovy pietlak atm. + tlak vodniho sloupce
Vypoctova teplota +5az+70°

Celkovy objem 528 m’

Objem vody max. 4,72 m’
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5.15 Akumulaéni nadrz N 302

1ks

Jako zasobnik ohtaté vody pro had V 301 bude pouZita plastova hranatd nadrz, rozdélend
v poloving pfepdzkou, aby se zamezilo sméSovani ohiaté a ochlazené vody. Nadrz bude vybavena

snimatelnym vikem a vétraci trubkou DN 25 do atmosféry.
Rozméry spolu s ostatnimi poZadavky na dodavku jsou uvedeny na vykrese K-3-471.

Parametr Hodnota
Proj. ozn. N 302

Délka 1,8 m

Sitka 1,3m

Vyska 2 m

Objem celkovy 4,68 m’
Objem uZiteny 433 m’
Vypoctovy pietlak atm.
Vypoctova teplota +5 az +50 °C

5.16 Hruby filtr vody ze snézné jamy F 302
Filtr slouzi k hrubému ptedcisténi vody ze snézné jamy pred vstupem do piskové filtrace F 301.
Jedna se o filtr s vymeénitelnou praci vlozkou. Filtr bude plastovy s priahlednym télesem , kde je

umisténa vlozka.

Zékladni technické parametry jsou:

1ks

Parametr Hodnota
Pritok vody 6 m’/h
Teplota vody +5az +25 °C
Pfipojovaci rozmér DN 40 (6/4°)
Jmenovity tlak PN 6
Filtra¢ni schopnost 60 mikron
20/32 T-4-486




5.17 Piskova filtrace F 301 1ks

Piskova filtrace vody ze sn¢zné jamy slouzi k jemnému vycisténi vody z roztaté ledové tiisté a
jejimu vyuziti pro napli rolby pied tpravou plochy. Zatizeni bude umisténo v prostoru strojovny. Voda
bude do piskové filtrace dopravovana ze snézné jamy kalovym cerpadlem P 305. Promyvani piskové
filtrace bude zajisténo vodou z vodovodniho fadu, eventudln¢ z vrtu. Odpad znecisténé promyvaci
vody bude zaveden do stdvajici kanalizace.

Vystup Cisté vody z piskové filtrace bude zaveden do nové akumulaéni nddoby N 301. Do linii
vstupni a vystupni vody budou té€Z zarazeny hrubé filtry a zpétné armatury. Zapojeni musi odpovidat
pozadavkim dodavatele piskové filtrace.

Parametr Hodnota
Proj. oznaceni F 301
Pritok provozni / max. 4/5m’/h

Tlakov4 ztréta pii pritoku 4 m*/hod cca 100 kPa

5.18 Expanzni nadoba solanky EX 401 1ks

5.18.1 Technicky popis

Udelem zafizeni je kompenzace zmény objemu solankové néplné chladiciho okruhu ledové
plochy ZS pii odstaveni. Jedna se o uzavienou tlakovou nddobu s membranou zabranujici pfistupu
vzduchu k pracovni latce.

Nédobu bude mozné tlakovat vzduchem pro dosaZeni poZadovaného tlaku pracovni latky.

5.18.2 Technické udaje

Parametr Hodnota

Pracovni latka Roztok CaCl, ve vodé o koncentraci cca 28 % hmot.
s inhibitory koroze

Pracovni teplota okruhu za provozu -13°C
Pracovni teplota okruhu po odstaveni +25°C
Pracovni tlak okruhu po odstaveni ccadbarg
Vypoctovy pietlak 6 bar g
Vypoctova teplota -15az 435 °C

Zvétieni objemu ndplng¢ okruhu po|0,5 m’
odstaveni a ohfevu na +25 °C
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5.19 Automaticky odvzdusiova¢ OV 101 1ks

Odvzdusiovac slouZi pro odstranéni nekondenzujicich plynii z chladiciho okruhu. Pfitomnost
téchto plynt (vzduchu, resp dusiku po eventuelnich tlakovych zkouskach) sniZuje parcidlni tlak ¢pavku
ve smési, coZ md za ndsledek pfi dané teplot¢ vzduchu zvySeni vytlacného tlaku pracujicich
kompresort a tim i spotfeby elektrické energie.

Principem odvzdusiovani je kondenzace ¢pavku ze smési ¢pavkovych par a nekondenzujicich
plynii. Cpavkové pary kondenzuji na vyparniku pomocné kompresorové chladici jednotky. Kapalny
¢pavek stékd zpct do okruhu. Jestlize teplota chlazené smési zacne klesat, znamena to, Ze ¢pavek ze
smési jiz vykondenzoval. V takovém piipad¢ se inerty z okruhu vypusti pfes pomoci solenoidového
ventilu do atmosféry. Poté se solenoidovy ventil uzavie, pokracuje se ve vychlazovani a cely cyklus se
opakuje. Smés ¢pavkovych par s inerty se odebirad z nejchladnéj$tho mista vysokotlaké ¢asti chladiciho
okruhu coz jsou sbérace kapalného ¢pavku proj. ozn. N 203.1,2. Vstupni potrubi smési do odlucovace
je napojeno na vstupni potrubi ¢pavkovych par do kondenzétoru. Vystup nekondenzujicich plynt je
vyveden do atmosféry.

Provoz odvzdusiovace je plné automaticky a kromé obcasné pochtizkové kontroly (v rdmci
kontroly celého zatizeni) nevyZaduje obsluhu.

Odvzdusnova¢ bude umistén ve venkovnim prostranstvi nad ploSinou kondenzatoru na vnéjsi
stén€ strojovny.

5.20 Chemicka apravna vody
Chemickd upravna vody =zajiStuje tdpravu vody doplihované do cirkulaéniho okruhu
odparovaciho kondenzitoru a eventuelné 1 nouzové do akumulacni nadrze N 301 v piipadé€, kdy
piskové filtrace F 301 neni v provozu. Ddle zajiStuje odluh z cirkula¢niho okruhu odpatovaciho
kondenzatoru. Nasledujici popis je pouze informativni. Detailni technické feSeni zpracuje dodavatel
chemické upravy vody na zdklad€ rozboru vody , kterd je na misté k dispozici.
Systém tpravy vody se bude sklddat z néasledujicich casti:

5.20.1 Zmékcovaci stanice

Voda z fadu nebo ze studny bude upravena v katexovém duplexnim filtru a pouZita pro
dopliiovéni jimky cirkulaéni vody, eventueln¢ akumulacni naddrze N 301. Filtr bude sloZen ze dvou
identickych ¢asti, z nichz jedna bude zmé¢kcCovat a druha regenerovat, resp. bude k dispozici jako
rezerva.

5.20.2 Davkovani chemie

Pro davkovani chemie bude pouzit systém s davkovacimi Cerpadly. Pfedpokladd se pouZiti
inhibitoru koroze, biocidu a pfisad pro zabranéni tvorby tsad v okruhu cirkulaéni vody odpafovaciho
kondenzatoru.

5.20.3 Rizeni odluhu odpafovaciho kondenzatoru

V ramci instalace nového kondenzatoru bude doplnéno fizeni odluhu v zédvislosti na zahuSténi
cirkulaéni vody. Zafizeni se skladd z panelu do kterého se zavedena ¢ast vody z vytlaku cirkulacniho
Cerpadla kondenzatoru. Na této vodé€ je méfena hodnota vodivosti, kterd odpovida stupni zahuSténi.
Jestlize vodivost dosdhne mezni hodnoty, otvird se ventil v panelu a zasolend voda se odpousti do
kanalizace. To ma za nésledek pokles hladiny v jimce kondenzatoru a otevieni plovakového ventilu na
dopousténi Cerstvé vody. Tim dojde k natedéni vody v cirkulaénim okruhu. Pokud je vodivost cirkula¢ni

Vv,

vody niZ$i , odpousténi se zastavi a voda se vraci zpét do jimky kondenzétoru.
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6 Cast MaR

Cast MaR zahrnuje instalaci nasledujici novych okruht ddlkového MaR

Okruh

Popis

PICA 101

Tlak v sacim kolektoru kompresorti

PICA 102

Tlak ve vytlaéném kolektoru kompresort

PIA 401

Tlak ve vytlatném kolektoru ¢erpadel solanky

PA 402

Tlak ve vytlatném kolektoru ¢erpadel solanky — havarijni hodnota

PdIA 401

Tlakova diference solanky na vstupu a vystupu z plochy

TIA 101

Teplota v sacim kolektoru

TIA 102

Teplota ve vytlacném kolektoru

TICA 103

Teplota NH3 z V 102

TIA 301

Teplota vody ve studené ¢asti N 301

TICA 302

Teplota vody v teplé ¢asti N 301

TIA 303

Teplota vody za V 102

TIA 304

Teplota vody ve studené Casti N 302

TIA 305

Teplota vody v teplé ¢asti N 302

TIA 306

Teplota vody ve snéZné jamée

TSA 307

Teplota ve vané kond. KO 101

TICA 308

Teplota ledu

TIA 401

Teplota solanky do V 401

TIA 401

Teplota solanky za V 401

TIA 501

Teplota okolniho vzduchu

LSA 201

Hladina ¢pavku v odlucovaci V 401

LICA 301

Hladina vody v N 301
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Okruh Popis

LIA 302 |Hladina vody v N 302

LIA 303 |Hladina vody ve sné€Zné jam¢é

LSA 304 |Hladina ve vané kondenzatoru KO 101

QA 301 |Sig NH3 ve vod¢ za'V 101, V 102

QA 302 |Sig NH3 ve vodé za V 103

QCA 301 | Vodivost cirkulaéni vody kond. KO 101

Podrobnosti jsou uvedeny dokumentu T-4-483 a v samostatném projektu ¢asti MaR
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7 Cast elektro
Cast elektro zahrnuje instalaci napdjeni nasledujici spottebict elektro a piislusné tpravy v

rozvadéci.
Spotrebic Nazev
E 101.1 Motor kompresoru K 101.1
E 101.2 Motor kompresoru K 101.2
E 301 Pohon ¢erpadla P 301
E 302 Pohon ¢erpadla P 302
E 303 Pohon ¢erpadla P 303
E 304 Pohon cerpadla P 304
E 305 Pohon ¢erpadla P 305
E 306 Pohon cerpadla P 306
E 307 Pohon ¢erpadla P 307
E 401.1 Motor Cerpadla P 401.1
E 401.2 Motor Cerpadla P 401.2
E 501 Motor ventilatoru KO 101
EV 101 Pohon trojcestného ventilu
S 101 Solenoid na obtoku plovaku PL 201
S 301 Solenoid na dopousténi vody do KO 101
S 302 Solenoid na vypousténi vody kond. KO 101
HT 301 Topné téleso vany kondenzditoru
EM 103 Napdjeni odvzdusnovace OV 101
EM 308 Napdjeni dpravny vody
T 301 Topny kabel linie na méfeni vodivosti
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Spotrebic Nazev

T 302 Topny kabel linie z méfeni vodivosti

T 303 Topny kabel linie odluhu kondenzétoru KO 101

T 304 Topny kabel linie dopousténi kondenzatoru KO 101

T 305 Topny kabel linie cirkulacni vody kondenzatoru KO 101

Podrobnosti jsou uvedeny v dokumentu T-4-483 samostatném projektu C4sti elektro

8 Stavebni ¢ast
V ramci stavebni ¢asti, kterd neni soucasti tohoto projektu bude zajisténo nédsledujici:

. Protipozérni prichodky pro potrubi mezi strojovnou a chodbou k rolbé
. ProtipoZzérni priichodky pro potrubi mezi strojovnou a venkem

. ProtipoZérni priichodky pro potrubi mezi strojovnou a velinem

. Ocelova konstrukce pod kondenzator KO 101

. Upravy terénu v misté instalace kondenzétoku KO 101

. Upravy oploceni v misté instalace kondenzatoku KO 101

. Rekonstrukce stavajicich zdkladii pro nové kompresory

. Vyztuzeni kryti kandld pod N 301, N 302

. Nové castecné snimatelné zakryti sn€zné jamy

. Uprava vysky prepadu snéZné jamy

. Potrubni kanndl mezi rolbovnou a snéZnou jamou v¢. zakryti § 0,5 m, hl. 0,35 m,d 4,5 m
. Ptivedeni vody z fadu pro piskovou filtraci a dopliiovani N 302

. Napojeni piskové filtrace na odpad

. Napojeni hada na topny systém (napojovaci misto v rolbovng)

9 Spotieba energii a pomocnych hmot

9.1 Elektricka energie

Celkovy nov¢ instalovany piikon ¢ini cca 263 kW. Novou ro¢ni spotiebu 1ze odhadnout na
cca 510 MWh/rok

9.2 Voda

Spotteba vody pro doplnovani ztrat odparem a odluhem z kondenzatoru a pro upravu plochy
¢inf cca 5200 m3/sezénu
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10 Vliv na Zivotni prostiredi

10.1

Vystavba

Béhem vystavby bude nutno zlikvidovat nasledujici odpad (zattidéni dle vyhlasky 93/2016 Sb):

Pol. | Nazev Mnoistvi | Cislo Nebezp | Zpisob likvidace
. odpad
1 Cisti ocelovych potrubnich 500 kg 12 0102 Ne Odvoz do Srotu po
rozvodu v¢. odfezkl pfi montazi odmasténi
2 Odpad z fezani plastového potrubi | 150 12 0105 Ne Rizend skladka
3 Zbytky barev po natérech 20 kg 080111 Ano | Spalovna
nebezpecného
odpadu
4 Cistici material (bavlna, hadry) 25 kg 15 0202 Ano | Spalovna
nebezpecného
odpadu
5 Odmastovaci ptipravek (viz pol. 1) | 15 kg 110113 Ano | Spalovna
nebezpecného
odpadu
6 Stavebni sut’ (prirazy , ipravy 0,2 m’ 17 0904 Ne Rizend skladka
kandll) — netyka se dprav ve
venkovni ¢asti pod kondenzéitorem
10.2 Provoz

10.2.1 Odpady

Za normélniho provozniho stavu neprodukuje zatizeni odpady ohroZujici Zivotni prostfedi. K moznym
Unikiim pracovnich litek miZe dochdzet jen mimofddné pifi poruse tésnosti
ucpéavek armatur. Za velmi nepravdépodobné lze povazovat unik z titulu poruSeni materidlu (prasknuti
trubky apod.).
V piipadé poruchy miize dojit k dniku vody, solanky a ¢pavku a to v prostoru strojovny, venku
pak pouze k uniku ¢pavku.

- voda

ptirubovych spojl, ev.

Unik vody nepiedstavuje pro Zivotni prostfedi Z4dné riziko.Vytekld voda bud’odtede do kanalizace, nebo
do kandlu mezi strojovnou a plochou, odkud bude vyCerpana. Pfi maximalnim vykonu kondenzatoru
odchazi do kanalizace odluh v mnozstvi max. 0,7 m3/h.

- solanka

Unikl4 solanka odtece do kandlu mezi strojovnou a plochou, odkud bude vyerpéna.
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- ¢pavek

V ptipad¢ piekroceni vypoctového tlaku na apardtech, dojde k otevieni pojistného ventilu a odfuku
plynného ¢pavku do atmosféry, kde se rozptyli vzhledem k tomu, Ze za atmosférického tlaku je leh¢i nez
vzduch.

V piipadé uniku kapalného nebo plynného ¢pavku do prostoru strojovny zareaguji na tuto
skute¢nost ¢idla a v prvnim stupni signalizuji tento stav obsluze a zapinaji havarijni ventilaci. Ve druhém
stupni se pak havarijné odstavuje zafizeni. Havarijni ventilace je stavajici, piislusnd ¢idla tniku ¢pavku
jsou predmétem projektu a dodavky nového zatizeni v rdmci ¢ésti elektro a MaR.

Popsané podrobné¢ fesi platny havarijni plan, a dalsi jiz zpracovand havarijni dokumentace.

10.2.2 Hluk

V ramci nové instalovaného zafizeni nejsou zdroje produkujici vyraznéjsi hluk (Cerpadla, potrubi).
Krom¢ toho budou tyto ¢asti umisténé v uzaviené strojovné bez trvalé ptitomnosti obsluhy.

Pokud se tykda venku umisténého odpatovaciho kondenzitoru, hodnota akustického tlaku ve
vzdalenosti 15 m od jeho obrysu nesmi piesahnout nasledujici hodnoty:

Strana sani vzduchu 64 dB(A)

Strana vyfuku vzduchu (nahoru) | 63 dB(A)

Boc¢ni strany 57 dB(A)

Zadni strana 56 dB(A)

Pro posouzeni vlivu produkovaného hluku nové instalovaného zafizeni na okoli bude zpracovina
hlukov4 studie.
Pozn. V no¢nim obdobi bude chladici zafizeni jako celek provozovéano se sniZzenym vykonem (tj. bude
provozovén pouze 1 kompresor na cca 70 % svého vykonu a kondenzétor s otd¢kami sniZzenymi na 35 %
nomindlnich), coZ je z hlediska okolnich teplot a tepelného zatiZzeni plochy v nocnim obdobi vyhovujici.
To je proveditelné na zakladé toho, Ze jak elektromotory kompresorii, tak motor ventilatoru odpafovaciho
kondenzatoru jsou vybaveny frekvenénimi meénici, coZ umoziuje dosdhnout piislusného sniZeni jejich
otdcek a tim 1 vykonu. V softwaru fidiciho systému bude zahrnuto automatické snizeni vykonu chladiciho
zafizeni v no¢nim obdobi.

11 Pozadavky na pracovni sily

Pocet pracovniki nutnych pro obsluhu chladiciho zafizeni se proti stdvajicimu stavu nezmeéni.
Obsluha musi byt vySkolena a musi mit zkuSenosti s provozovanim zafizeni tohoto typu. Jako kvalifikace
se predpokladd vyucni list v oboru strojnim, ev. elektro.

12 Pozadavky na montaz

12.1 Potrubi

Potrubi musi byt pted montdzi vyciSténo, zbaveno konzervace, ne Cistot, okuji, rzi apod. Armatury
musi byt dekonzervovany a musi byt provedena jejich revize. Montéz je tfeba provadét tak, aby nevzniklo
v potrubi ptidavné namédhdni. Pro montdZ potrubi mensich svétlosti (3/4" a menSich) lze pouzit bud’
kolena nebo o po dohod¢ s montdZni firmou vyrobit ohyby z trubek piimo na stavbé. Tim se omezi
mozné zdroje netésnosti.

Pro potrubi vody pouzit bud’ ocel ST 37-0 (11 353), resp. polypropylén . Pro potrubi ¢pavku
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pouzit ocel 1.0405 (12 022).

Materidl potrubi je rovnéz uveden v oznaceni linii na schématu a rovnéz v seznamu potrubnich
linif T-4-482.

Piirubové spoje budou vodivé propojeny pomoci véjitovych podloZek minimdlné vzdy u dvou
Sroubil umisténych thlopiicné.

12.2 Armatury

Je tieba striktn¢€ postupovat dle instrukci vyrobce. U meziptirubovych klapek je tfeba dbat jednak na
souosost a rovnobé&Znost tésnicich ploch piirub a déle na rovnomérné dotahovéani Sroubli po obvodu
(pofadi dle navodu vyrobce), aby nedoslo k deformaci tésnici manzety disku klapky. U pro snadné&jsi
montdz zavitovych armatur budou pfedvyrobeny adaptér tj. 100 mm dlouhé trubky s piisluSnym zavitem.

123 Cerpadla

Pii montdzi Cerpadel je nutno se bez vyjimek fidit ndvodem vyrobce, uvedenym v jeho manudlu.
RovnézZ je u Cerpadel zabudovanych piimo do potrubi (,,in line*) nutno respektovat povolenou polohu
¢erpadla po montdZzi Stejné tak je nutno respektovat pozadavky vyrobce na provedeni sactho a vytlacného
potrubi.

124 Akumulacni nadoby N 301, N 302

Akumulaéni nddoba N 301 bude usazena na vyrovnanou betonovou podlahu. Akumula¢ni nadrz
N 302 bude umisténa na ocelovy ram, ktery bude pied jejim usazenim vyrovnan do roviny. Je tfeba dbat
na to, aby dosedaci plochy byly Cisté a aby se mezi n¢ nedostaly cizi piedméty. Pfi manipulaci
s naddobami je nutno se striktn¢ drzet instrukci vyrobce v¢. vazaciho planu. Pred vyrobou nadob musi byt
dodavatelem zpracovan technologicky postup jejich montaze a provérena transportni cesta na findlni
pozici.

13 Pozadavky na na zkousky

Rozsah zkousek zatfizeni pied jeho uvedenim do provozu je stanoven projektem s respektovanim
pozadavktl uvedenych v CSN EN 378 a CSN EN 13 480.
Jedna se o nasledujici zkousky:

* Stavebni zkouska

*  Zkousky svarovych spojii

e Pevnostni tlakova zkouska komponenti
* Tlakova zkouska instalace

* Zkouska tésnosti instalace

*  Zkouska kompletni instalace

13.1 Stavebni zkouska
Po provedené montdZi bude provedena stavebni zkouska ve smyslu kap. 4 CSN 13 0021-7 a piilohy G
CSN EN 378-2+A2

13.2  Zkousky svarovych spojui 5
Nové smontované potrubi bude zkouSeno v souladu s CSN EN 14276-2+A1 . Rozsah a zptsob
zkouSek bude odpovidat kategori potrubi, uvedené v dokumentu T-4-482 Seznam potrubnich linii..

13.3  Zkouska kompletni instalace 5
Pred uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedena ve smyslu €l. 9.5 — CSN EN 378-2 kontrola
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kompletni instalace a to porovnanim s piislusnymi instala¢nimi vykresy, schématy potrubi, obvodl a
elektrického zapojeni.

Kontrola kompletni instalace zahrnuje zejména ndasledujici ¢innosti:

* Kontrola dokumentace tlakovych nadob
* Kontrola bezpecnostnich zafizeni

* Kontrola vybranych svart (vizudlni)

* Kontrola potrubi

* Kontrola protokolii o zkouSkach

* Kontrola ochran a bezpe¢nostnich prvki
*  Vizudlni kontrolni prohlidka zafizeni

14 Pozadavky na natéry a izolace

14.1 Natéry

Izolované ocelové trubky budou opatifeny dvéma vrstvami zdkladniho néatéru — plocha 1 vrstvy
cca 40 m”.
Neizolované ocelové trubky budou opatfeny dvéma vrstvami zdkladnitho néatéru a dvéma vrstvami
kryciho nétéru v odstinu zelefi hragkové — plocha 1 vrstvy cca 23 m”.
Ocelové konstrukce budou opatifeny dvéma vrstvami zakladniho néatéru a dvéma vrstvami kryciho nétéru
v odstinu Sed’ siva. Plocha 1. vrstvy cca 22 m’.

Tyto plochy nezahrnuji OK pod odpaiovaci komdenzator, kterd bude zahrnuta do stavebni Casti.

Na izolovaném potrubi a na vnéjSim povrchu neizolovaného plastového potrubi, budou provedeny
pomoci samolepici félie 100 mm Siroké pruhy v odstinu dle protékajictho média.

Rozsah a druh natért je uveden v dokumentu T-4-484 Néatéry a izolace.

14.2 Izolace

Potrubi a zafizeni bude izolovano proti ztratdim tepla, chladu, nebezpecnému dotyku a orosovani.
Bude pouzit pénovy kaucuk s uzavienymi buitkami resp minerdlni vina (vytlaky kompresorti). Rozsah a
druh izolaci je uveden v dokumentu T-4-484 Natéry a izolace..

15 Upozornéni pro obsluhu chladiciho zarizeni.

Sprava zimniho stadionu musi dbat na to, aby obsluha mimo svych praktickych a teoretickych
znalosti byla poucena o vSech bezpec¢nostnich zafizenich a opatienich ve strojovné a na ledové plose
v¢. provozniho kandlu, jakoZ i o prvni pomoci pfi Urazu ¢pavkem, havarijnich situacich a jejich
pfedchdzeni, bezpeCnostniho zajisténi v¢. havarijniho osvétleni a vétrani, tnikovych cestach, pouziti
vody pro absorpci ¢pavku ap. Ke strojim a aparatim nesmi mit piistup osoby nedostatecné zaskolené
nebo osoby cizi a nepovolané, které mohou zpusobit poruchy na zafizeni a ohrozit tak sviij i cizi Zivot.

16 Zdravotni opati‘eni.

Z hlediska charakteru rekonstruovaného zafizeni nedochazi k jeho zméné, t.j. v jeho vybaveni
pro ochranu zdravi obsluhujictho persondlu se nic neméni. Strojovna musi byt vybavena piirucni
lékarnickou, dobfe piistupnou, vybavenou jednak béZnym materidlem pro prvni pomoc, jednak pro
prvni pomoc pii trazu ¢pavkem a elektrickym proudem.

Déle musi byt strojovna vybavena maskami s filtry K proti ¢pavku pro kazdého pracovnika a
nejméné 2 vzduchovymi dychacimi piistroji.

Dalsim vybavenim jsou celogumové obleky, holinky, gumové rukavice a ochranny §tit na oci.
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Vsechny tyto pomtcky musi byt schvédleny pro dany tcel IBP. Osobni ochranné prostiedky a zatizeni
k pouziti v piipad€ nouzovych situaci musi byt pravideln¢ kontrolovany a udrZovéany podle doporuceni
vyrobce. Po kazdém pouziti musi byt vycistény. V piipadé zjiSténych zdvad musi byt bezodkladné
vyménény.

Déle musi byt strojovna ve smyslu bodu 5.14.3.2 CSN EN 378-3+A1 vybavena sprchou a
fontankou pro vyplachnuti o¢i pro piipad zasazeni Cpavkem..

Zaméstnanci musi byt sezndmeni s CSN 14 0648 Prvni pomoc pii drazu &pavkem,, kterd
stanovi jakym zplisobem poskytovat prvni pomoc pied piichodem l1ékate.

17 Bezpecnostni opati‘eni.
Vzhledem k tomu, Ze se koncepce chladiciho zafizeni neméni, zlstdvaji stavajici instrukce pro
provoz a obsluhu a bezpe¢nostni predpisy v¢ havarijniho planu v platnosti.

18 Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pri praci
Pti vSech pracich dokumentovanych timto projektem je nutno pribézné a dasledné dodrzovat
zejména :

* ustanoveni o bezpec€nosti prace a ochran¢ zdravi pfi praci zdkona ¢. 262/2006 Sb., zédkonik préce, ve
znéni pozdéjsich zakont

» zakony €. 258/2000 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpisti, o ochrané veiejného zdravi a ¢. 251/2005 Sb. v
platném znéni, o inspekci préce.

* zakon €. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovné
pravnich vztazich a o zajisSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb
mimo pracovné pravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci), ve znéni pozdé&jsich zdkoni

* Nafizeni vlady ¢. 494/2001 Sb., kterym se stanovi zptisob evidence, hldSeni a zasildni zdznamu o
urazu, vzor zdznamu o Urazu a okruh organti a instituci, kterym se ohlaSuje pracovni draz a zasila
zaznam o Urazu

* Nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostfedki, mycich, Cisticich a dezinfek¢nich prostiedkt

* Naftizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi

* Nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na
pracovistich s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky

* Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o bliz§ich minimalnich poZadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi
pii praci na staveniStich

« zdkon CNR ¢&. 133/1985 Sb. o poZéarn{ ochrané ve znéni pozdéjsich predpisii a vyhlasku MV &.
246/2001Sb. o pozarni prevenci

* Nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliZ§i poZadavky na bezpecny provoz a pouZivani
stroju, technickych zatizeni, ptistroji a naradi

« CSN 05 0601 - Bezpeénostni ustanoveni pro svafeni kovil

« CSN 05 0610 - Bezpeénostni predpisy pro svafovani plamenem a fezan{ kyslikem

« CSN 05 0630 - Bezpeénostni predpisy pro svafovani elektrickym obloukem

« CSN ISO 12480 - 1 - Jefdby - bezpe¢né pouZzivani

19 Pouzité normy
Rekonstruovana ¢ést zatfizeni bude navrzena s prihlédnutim k nasledujicim normam:

CSN EN 378-1+A2 Chladici zafizeni a tepelnd Cerpadla — bezpecnostni a environmentalni
pozadavky
Cist 1. Zakladni pozadavky, definice, tfidén{ a kritéria volby
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CSN EN 378-2+A2

CSN EN 378-3+A1

CSN EN 378-4+A1

CSN EN 14276-1+A1
CSN EN 14276-2+A1

CSN EN 14276-2+A1

CSN EN 13 480

20 Zavér

Chladici zafizeni a tepelnd Cerpadla — bezpecnostni a environmentalni
pozadavky
Cast 2. Konstrukce, vyroba ,zkouSeni, znaceni a dokumentace

Chladici zafizeni a tepelnd Cerpadla — bezpecnostni a environmentalni
pozadavky
Cast 3.Instala¢ni misto a ochrana osob.

Chladici zafizeni a tepelnd Cerpadla — bezpecnostni a environmentalni
pozadavky
Cast 4. Provoz, udrzba, oprava a rekonstrukce

Tlakové zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych Cerpadel
Cist 1 Nadoby — Veobecné pozadavky

Tlakova zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych Cerpadel
Cist 2 Potrubi — Vieobecné pozadavky

Chladici zatizeni a tepelnd Cerpadla

Pojistna zatizeni proti piekroceni tlaku a jim piislusna potrubi
— Vypoctové postupy

Kovova prumyslova potrubi

Po provedeni rekonstrukce dojde ke zvySeni ucinnosti zafizeni, vyuziti odpadniho tepla a vody

o'

z roztaté ledové tifste.

Lze konstatovat, zZe se uroveinl zafizeni jako celku zvysi a to zejména z hlediska tspor energii a

vody.
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