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I. HODNOCENiIi SOUCASNE UROVNE PROVOZOVANEHO
ENERGETICKEHO HOSPODARSTVIi A BUDOVY

1. IDENTIFIKACNi UDAJE

1.1.IDENTIFIKACNi UDAJE VLASTNIKA PREDMETU ENERGETICKEHO
AUDITU
Zadavatel: Mésto Krnov

Hlavni namésti 1

794 01 Krnov

1.2. IDENTIFIKACNi UDAJE PROVOZOVATELE OBJEKTU
Provozovatel: Mésto Krnov

Hlavni namésti 1
794 01 Krnov

IC: 00296139

Kontaktni osoba: Ing. Jan Hojgr

Telefon: 554 697 243/mobil: 724 242 189
E-mail: JHojgr@mukrnov.cz

1.3. IDENTIFIKACNi UDAJE ZPRACOVATELE AUDITU
Zpracovatel: Ing. Witold Stopa

energeticky auditor

Osvédéeni €.170 MPO CR

0 zapsani do Seznamu energetickych auditu

EMTEST spol.s r.o.

Dvofakova 2

737 01 Cesky T&8in

IC: 146 137 19

DIC: CZ14613719

Odpovédny zastupce: Ing. Witold Stopa

Telefon: 558 712 129, 608 368 378
Fax: 558 731 080

E-mail: emtest@emtest.eu

1.4. IDENTIFIKACNi UDAJE OBJEKTU (PREDMETU ENERGETICKEHO
AUDITU)

Predmét auditu: Budova a energetické hospodarstvi objektu
bytového domu ul. Albrechticka 156, 794 01
Krnov

Majitel: zadavatel je spravce objektu
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1.5

CiL AUDITU

Energeticky audit je zpracovan za ucelem pfipravy moznych investi¢nich
akci snizeni energetické naroCnosti vytapéni budovy podporované
programem statnich dotaci.

V ramci energetického auditu se provede nalezeni potencialu uspor
energie posuzovaného objektu, navrZzeni mozZnych variant energeticky
Uspornych opatfeni ke snizeni stavajici energetické narocnosti objektu a
jejich posouzeni z hlediska energetického a ekonomického.

Vystupy aktualizovaného energetického auditu jsou pfizplsobeny
pozadavklm investora.

Energeticky audit byl zpracovan v souladu se Zakonem 406 ze dne
25.fijna 2000 o hospodafeni energii v platném znéni (novelizace 359/02,
694/04), VyhlaSskou 213 Ministerstva primyslu a obchodu ze dne 14.
¢ervna 2001, kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického
auditu v platném znéni (novelizace 425/03) a vyhlasky 480/2012 Sb. a
237/2014 Sb., které stanovuji podminky, podrobnosti a nalezitosti
energetickych auditd a souvisejicich vyhlasek.

2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

V energetickém auditu jsou pouzity tyto zkratky:

2.1.

0 Théta - oznacéeni pro teplotu

EA energeticky audit

PS pfedavaci stanice

VS pfedavaci stanice

NU napojovaci uzel

uT ustfedni topeni

TV tepla voda (ohfata pitna voda z vefejného fadu)

TRV termostaticky radiatorovy ventil
HDS hlavni domovni pfivodni rozvadéc
RE rozvadéc elektromérovy

NP nadzemni podlazi

PP podzemni podlazi

EPS expandovany polystyrén

XPS extrudovany polystyrén

MV mineralni vina

PODKLADY K VYPRACOVANI
Vychozi stav je popsan na zakladé podkladl poskytnutych zadavatelem

auditu a vlastniho mistniho S$etfeni vcietné& provedeni potfebnych
kontrolnich vypocta.

Ziskané podklady:

Nekompletni pavodni stavebni dokumentace objektu, zpracovatel STAVOPROJEKT,
Ostrava

Roéni udaje o spotfebé energii od roku 2012, 2013, 2014 ziskané od
provozovatele objektu;

- CSN 73 0540 ,Tepelnd ochrana budov — Cést 1: Terminologie*
ucinnost od €¢ervna 2005;

- CSN 73 0540 ,Tepelna ochrana budov — Céast 2: Pozadavky “ —
uc¢innost od Fijna 2011;

- CSN 73 0540 ,Tepelna ochrana budov — Cést 4: Vypoétové metody* —
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géinnost od ¢éervna 2005;
- CSN EN ISO 13370 ,Vypocet vlivu zeminy;

- informace majitele a spravce objektu;
- prohlidky objektu provedené ing. T. Stopou.

2.2. POPIS OBJEKTU

Jedna se o stavajici bytovy panelovy dim (16 byta) Albrechticka 534/156 v Krnové, k.u.
Krnov — Horni Pfedmésti.

Objekt je postaven v panelové soustavé TO6B, pudorysné rozméry jsou
19,0m x 11,80m, suterén 1.PP a 1.-4.NP. DUm pfiléha k objektu mistni kotelny
vytapégjici okolni domy. Ke §titové sténé panelového domu pfiléha ze severni strany
kominové téleso. Hlavni vstup je orientovany na zapad.

Suterén je technicky, sklepni boxy, zafizeni domu (sklady, su$arna,
kolarna), ¢ast sklep je byvala kotelna s mistnosti obsluhy kotelny.

V jednotlivych podlazich (1.-4.NP) se nachazeji vzdy 3 bytové jednotky

(1+1) a 1 bytova jednotka (2+1), schodisté s chodbou. Celkem 4 bytové
jednotky na kazdé podlazi.

Obrysové rozméry budovy:

Oznaceni Sitka [m] Vyska [m] Hloubka [m]
Panelovy ddm Albrechticka 19 11,20 11,80
534/156

Charakteristika vyroby:
Nevyrobni budova, ob&anska uréena pro bydleni.

Pocet bytu: 16

Vyéet vSech energeticky vyznamnych vyrobnich technologii:

V objektech nejsou zadné vyrobni technologie.

2.3. STAVEBNi KONSTRUKCE

Zdivo

obvodovy plast je z expandokeramzitobetonovych panelad tl. 290mm,
Stitové stény jsou sendviCové tl. 290mm. Obvodovy plast neni zateplen.

Stropni konstrukce
Stropni panely jsou zelezobetonové prefabrikované tl.140mm.

Strecha

je jednoplastova plocha vyspadovana k vnitfnim svodim. Stfecha je
plocha, pfedpokladem je plUvodni tepelna izolace z plynosilikati. V ramci
stavebnich dprav, plocha stfecha je dodatecné zateplena deskami EPS
v tl. 160mm a s novou hydroizolaéni vrstvou.

Podlahy

vicevrstvé, podkladni beton pod hydroizolacemi v tloustce cca 100-
150mm.
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Podlahy jsou ve standardnich tloustkach s povrchovou Upravou
(keramicka dlazba, PVC, cementovy potér, vliysky).

Omitky
Vnitfni povrchova uprava stén je z jednovrstvych omitek vapennych
hrubych zatfenych. VnéjSi povrchova uprava je z cementovych hrubych
omitek.

Vyplné otvor
Okna jsou puvodni dfevéna zdvojena. Vstupni dvefe hlavni jsou vyménéné
za novéjSi kovové CasteCné prosklené. Na schodisti (lodziové stény) jsou
jednoduchéa okna kovova.

Fotodokumentace
Fotodokumentace jednotlivych objektd je uvedena v pfiloze ¢.1.

Situaéni plan:
Situa¢ni plan zakresleni budovy s jednotlivymi navazujicimi objekty je
uvedeny v pfiloze ¢.2.

2.4. ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Hodnoty energetickych vstupl a vystupl byly pfevzaty z fakturacnich
udajda spotifeb energii pfedanych provozovatelem budovy.

Pro rok: 2012

Vstupy Jednotka Mnozstvi | Vyhievnost Prepocet
Paliv a energie GJ/x na GJ
El. Energie MWh 0,45 3,6 2
Zemni plyn tis.m> 0 34 0
Teplo UT GJ 340 1 340
Teplo TV GJ 126 1 126
Celkem vstupy paliv a energie 468
Celkem spotieba paliv a energie 468

Pro rok: 2013

Vstupy Jednotka Mnozstvi | Vyhrevnost Prepocet
Paliv a energie GJ/x na GJ
El. Energie MWh 0,37 3,6 1
Zemni plyn tis.m> 0 34 0
Teplo UT GJ 363 1 363
Teplo TV GJ 159 1 159
Celkem vstupy paliv a energie 523
Celkem spotieba paliv a energie 523

Pro rok: 2014

Vstupy Jednotka Mnozstvi | Vyhievnost Prepocet Roéni naklady
Paliv a energie GJ/x na GJ v tis.KE s DPH
El. Energie MWh 0,40 3,6 1 3

Zemni plyn tis.m* 0 34 0 0

Teplo UT GJ 289 1 289 178

Teplo TV GJ 163 1 163 94
Celkem vstupy paliv a energie 453 275
Celkem spotfeba paliv a energie 453 275
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Pozn.: Cena tepla na paté& objektu pro UT: 615,25 K&/GJ (cena s DPH),
TV: 578,52 K&/GJ (cena s DPH)
Hodnoty v tabulkach jsou zaokrouhlovany

Poznamka: v tabulkach nejsou uvedeny individualni spotfeby energii v bytech, t.j.

spotfeby elektrické energie, pfipadné propan butanu na vafeni. Tyto energie
nejsou cilené zahrnuty do celkové energetické bilance objektu.

Jako referenéni je pfijata stfedni hodnota spotfeby energii (paliv) za
sledované obdobi (2013-2014), poclitana ve stfednich cenach roku 2014.

Soupis zakladnich udaju o energetickych vstupech

Vyhfevnost | Pfepocet R
Vstupy paliv a energie | Jednotka |MnoZstvi GJl/jednotku | na MWh Catlrslag%/
Elektfina MW h 0,4 1 0,4 3
Teplo UT + TV GJ 481 3,6 134 289
Zemni plyn GJ 0 3,6 0 0
Druhotné zdroje GJ 0 3,6 0 0
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0 0 0 0
Jina paliva GJ 0 3,6 0 0
Celkem vstupy paliv a
energie 133,4 292
Zména stavu zasob
(inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv
a energie 133,4 292
2.5. VLASTNiI ENERGETICKE ZDROJE
V hodnoceném objektu nejsou vlastni energetické zdroje. Objekt je
zasobovan teplem z plynové kotelny umisténé u auditované budovy.

Dodavatelem tepla je Veolia a.s. (Dalkia), provozovatel kotelny.

Bilance vyroby energie z vlastnich zdroju

f. | Ukazatel Jednotka Ro¢ni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (bez sluzebnich bytl) Mwtep 0
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0
4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5 | Vyroba elektfiny MWh 0
6 | Prodej elektfiny (zF. 5) MWh 0
7 | Vlastni spotifeba elektfiny na vyrobu energie MWh 0
8 | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 0
10 | Prodej tepla (z F. 9) GJ 0
11 | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 0
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2.5.1. ZDROJE TEPLAUT ATV

Jak bylo popsano vy$e objekt je zasobovan topnou vodou samostatné pro UT
a samostatné teplou uzZitkovou vodou potrubim ze sousedni plynové kotelny.

Nastavovani utlumu regulace je v gesci provozovatele kotelny (Veolia
Energie CR, a.s./Dalkia), nastavené Gtlumy vytapé&ni nejsou k dispozici.

2.6. ROZVODY ENERGIE

ElektFina

Objekt je napojeny na distribuéni sit elektrické energie CEZ Distribuce
a.s. pfes rozvadé¢ HDS (pfipojnicovy rozvadé&& vpravo u vchodu). Odvod
z HDS je z pojistek 3x63A, kabelem AYKY 4x35mm? na hlavni stoupaci
vedeni. Ze stoupaciho vedeni jsou napojené elektromérové rozvadéce
(RE) v jednotlivych podlazich a rozvadé¢ spoleénych prostord, ten se
nachazi v 1.PP, ve spolecné chodbé&. Prostor kotelny je napojen
podruznym elektromérem.

Rozvody jsou v elektrické soustavé 3PEN, 400/230V, TN-C. Elektricka
instalace je provedena kabely AYKY, CYKY ve sténach, v suterénu na
kabelovych pfichytkach.

U spole€nych rozvodu jsou provadény periodické revize dle pfisluSnych
norem.

Provozovatel odebira elektrickou energii v nasledujicich sazbach:

sazba | hlavni jisti¢ odbérné misto
Cco1d 1x20A spoleéné prostory
standart

Zemni plyn

Do objektu neni zemni plyn zaveden.

Vytapéni objektu

Vytapéni objektu je teplovodni cca 90/70°C ekvitermné regulované
dodavatelem tepla. Dodavka tepla je ze sousedni kotelny vedena pod
stropem suterénu k jednotlivym stoupackam, ze kterych jsou v jednotlivych
podlazich provedeny odbo¢ky k radiatordm. Tyto jsou vybaveny
termostatickymi ventily.

Tepelna izolace — Rozvody UT jsou v suterénu izolovany:
- pavodni rozvod: 30-40mm mineralni viny sadrovém obalu a 10-12 mm
mirelon
- odbocky ke stoupaCkam: 9 mm mirelon anebo bez tepelné izolace

PFiprava teplé vody (TV)
Tepla voda s cirkulaci je taktéz vedena ze sousedni kotelny a to.
plastovym potrubim pod stropem suterénu k jednotlivym stoupalkam -
energetickym Sachtam. Kazdy byt na stoupadce ma instalovany vodomér
pro teplou i studenou vodu.
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Tepelna izolace — Potrubi teplé vody je v suterénu izolovano 9-12mm
silnym Mirelonem, potrubi ve stoupackach je izolovano 6mm sinym
Mirelonem.

Vzduchotechnika

2.7.

Budova je vybavena systémem nuceného odvétravani do venkovniho
prostoru sanitarnich bunék jednotlivych bytd (koupelna, WC) a to
odvétravacimi ventilatory malého vykonu do spoleéného potrubi
zausténého na stfeSe objektu.

Ovladani odsavani je spinaci v sanitarnich bunkach. Vyuziti vétraciho
systému je umérné potifebam najemniku.

VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE

Vyznamnym spotfebi¢em tepelné energie je zejména budova.

Plochy podlah, plochy konstrukci v kontaktu s exteriérem a obestavény
vytapény prostor jsou uvedeny podle udaju z projektové dokumentace

v nasledujici tabulce.

Stavebné technické parametry

Plocha svislych neprisvitnych obvodovych konstrukci 565| m?
Plocha svislych prisvitnych obvodovych konstrukci 147 | m?
Plocha obvodovych konstrukci stfechy/stropu 224| m?
Plocha obvodovych konstrukci podlahy 224 | m?
Obestavény vytapény objem 2511 m®

Pozn.: Zapoditany jsou plochy délici vnitfni prostor od okolniho prostfedi.

Osvétleni - Osvétlovaci télesa spoleénych prostord (schodisté, sklepni
prostory, chodby) jsou zarovkova. Osvétleni chodby se spina Casovym
spinacem.

Jiné vétsi spotiebice:

2.8.

a) Elektrické spotiebi¢e (stacionarni/nepienosné)
Nejsou instalované.

b) Motory
Nejsou instalované.

c) Plynové spotriebice
Sporaky v jednotlivych bytech jsou napojeny bud na elektfinu anebo na
rozvod propan butanu z lahve.

TEPELNE TECHNICKE ZHODNOCENIi BUDOVY

Hodnoceni energetickych pozadavkl na budovy je zaloZzeno na pocetnim
zpracovani ztrat dle CSN 730540 pro jednotlivé konstrukéni prvky budov
a to obvodového plasté, stfechy, podlahy a vyplné otvorld. V pfipadé
nedostate¢nych podkladl (pfesné skladby konstrukci) byly ve vypoctu
uvazovany soucinitele prostupu tepla odpovidajici hodnotdm béznym u
obdobnych staveb realizovanych ve stejném ¢asovém obdobi.
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Pro vypocet tepelnych ztrat byly definovany okrajové podminky uvedené
v tabulce:

Tabulka: Okrajové podminky -parametry prostredi

Vnitini vypoctova teplota t; 20°C
Vnéjsi vypoctova teplota te -15°C
Pramérna vnitini vypodtova teplota " te | 19,5°C
Primérna teplota venkovniho vzduchu te | 5,0°C
Délka otopného obdobi d 227
Denostupné D =d (s — tes) °D 3291

1) stfedni vaZena pramérna teplota vytapénych mistnosti budov
2)primérna teplota béhem otopného obdobi (Mosnov)

10



Tabulka: Parametry a tepelna ztrata stavebnich konstrukci budov

8 | soucinitel | Plocha | Plocha | Vypodétena | Vypocétova | MnoZstvi tepla-tnik zdi | MnozZstvi | MnoZstvi
3 prostupu | stény | oken vnitfni vnéjsi tepla- tepla-
5 8| tepla teplota teplota anik anik
Konstrukce S| stény otvory | CELKEM
>g g
Zona o) k Ss Ss ti te Qe Qe Q
Nazev stény Kod stény Wm?K' | m? m? °C °C W w w
Ztrata vétranim 11979
Ztrata tepelnymi
mosty 2072
Obvodovy plast t1.290mm SO1 ZONA_20 1 1,12 288 97 20 -15 11293 8165 19458
Obvodovy plast t1.290mm SO1 ZONA_15 1 1,12 27 35 15 -15 913 4967 5880
Obvodovy plast sendvi€ t.290mm S02 ZONA_20 1 0,64 219 14 20 -15 4865 1210 6075
Obvodovy plast sendvi€ t.290mm SO2k | ZONA_ 20 1 0,64 31 0 20 -15 702 0 702
Podlaha nad suterénem P1 ZONA_20 0,43 1,82 203 0 20 5 5538 0 5538
Podlaha na zeminé P2 ZONA 15 0,18 1,95 21 0 15 5 707 0 707
Strecha plocha S1 ZONA_20 1 0,22 203 0 20 -15 1584 0 1584
Strop vugéi strojovné STR1 ZONA 15 0,83 2,51 21 0 15 -6 1120 0 1120
1014 147 26722 14341 55115

Pozn. Tepelné ztraty jsou bez nuceného vétrani
(*) Pfenos tepla zeminou dle CSN EN ISO 13370




Tabulka: Podil ztrat tepla

Prvek - -
[kW] [%]
Celkem ztrata tepla 55 100
Obvodova sténa 18 32
Otvorové vypiné 14 26
Podlaha 6 11
Stfecha 3 5
Tepelné mosty 2 4
Infiltrace pfirozena a nucené vétrani 12 22

Podil ztrat tepla objektu

4%

26%
B Obvodové zdivo B Stiechalstrop OPodlaha
OOtvorové vyplné BTepelné mosty m\é&trani

2.9. SYSTEM MANAGEMENTU HOSPODARENI ENERGIi PODLE CSN EN ISO 50001

Systému managementu hospodafeni energii podle CSN EN ISO 5001 neni
v objektu zaveden. Jedna se vSak o objekt s menSi spotiebou energie,
aplikaci plného managementu hospodafeni energii dle této normy lze proto
navrhovat/oCekavat na urovni nadfazené vétsi organizace, napf. externiho

spravce domu, Ci provozovatele kotelny.

Z hlediska managementu budovy jako potfebné se jevi nasledujici ¢innosti

(na urovni provozovatele budovy):

stanoveni odpovédné osoby za management hospodafeni s energii,

aplikace energetického planovani (v€etné pfezkoumani spotfeby energii a
stanoveni vychoziho stavu spotfeb energii — plnéno energetickym
auditem),

stanoveni ukazatele energetické naroénosti (ukazatele energetické
naro¢nosti jednotlivych dil€ich spotfeb energii - teplo na vytapéni, energie
na pfipravu teplé vody, energie na vétrani, energie na chlazeni): tyto
ukazatele jsou uvedeny v PENB (prukazu energetické naro¢nosti budovy),

prubézné monitorovani a kontrola spotfeb energii.

ZpfFistupnéni c¢asovych uatlumu vytapéni a pfipravy TV provozovatelem
kotelny.
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V pfipadé auditované budovy je energetické manazerstvi ¢aste¢né provadéno
zejména v oblasti méfeni a vyhodnoceni spotfeb energii v€etné vypracovani
energetického auditu.

3. ZHODNOCENi VYCHOZIHO STAVU

Vychozi stav je zhodnocen na zakladé ro¢ni energetické bilance
a tepelné technicky zhodnocené budovy podle pfisluSnych norem.

3.1. VYHODNOCENI UCINNOSTI UZITi ENERGIE

3.1.1 Zdroje energie

V auditované budové nejsou umisténé zdroje energie pro vytapéni nebo
ohfev TV.

3.1.2 Rozvody tepla a chladu

Rozvod UT je v provozuschopném technickém stavu, topna té&lesa jsou
vybavena termostatickymi ventily.

Patefni rozvody v suterénu jsou izolovany i kdyz je tato izolace
nedostatecna, zejména pak v pfipadé izolace jen Mirelonem.

Rozvod teplé vody (TV)
Dil¢im nedostatkem rozvodl je nedostatecna tlouStka izolace a to jak
rozvodu v suterénu tak i izolace na stoupackach. Pfi rekonstrukci rozvodu
TV nebyla dodrZzena vyhlaska 193/07 ohledné tlouStky izolace. Izolace je
doporu¢eno doplnit na spravnou tloustku dle vyhl. 193/07. Doizolovat jak
pfivod TV, tak i potrubi cirkulace.

Rozvod chladu - v objektu neni rozvod chladu.

3.2. ZHODNOCENIi ROZVODU ENERGIE

Elektfina: Rozvody budovy odpovidaji bytovému objektu. Technicky stav
jednotlivych ¢&asti odpovida moralné dobé instalace, rozvody jsou
akceptované periodickymi revizemi.

Rozvod UT, otopna soustava:

Rozvod UT je v provozuschopném technickém stavu. Z hlediska
nedostatkd rozvodd UT tyto z pohledu tloustky tepelné izolace neplni
pozadavky vyhl. 193/2007. Vyznamna cCast izolaci byla v8ak provedena
pfed ucinnosti této vyhlasky, tudiz se na né vyhlaska nevztahuje.

Izolace rozvodd UT v suterénu je jak na pavodni izolaci v relativné
dobrém stavu, je nutno doplnit novéjsi Mirelonovou izolaci nebo ji
vymeénit tak aby byla zachovana spravna tlouStka izolace dle vyhl.
193/2007. Problémem je vytapéni socialnich prostor byvalé kotelny, které
jiz neslouzi k pGvodnimu ucelu. Radiatory jsou zde vybaveny TRV
s nastavenim pro temperovani, je vhodné vSak definovat nové vyuziti
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prostor likvidace socialniho zazemi celkové

odstavit.

a v pfipadé o vytapéni

3.3. ZHODNOCENI PRIPRAVY TEPLE VODY (TV)

Vyznamnym nedostatkem rozvodl je nedostatecna tlouStka izolace a to
jak rozvodl v suterénu tak i izolace ve stoupackach. Tyka se to i rozvodu
cirkulace. Doporucuji stavajici izolaci demontovat a instalovat novou.
Pfednostné pouzit tvarovky z mineralni viny v hlinikovém obalu.

Izolace je nutno doplfiovat na spravnou tloustku dle vyhl. 193/07.

Ztrata rozvody TV byla vypodlitana pro obdobi mimo topnou sezdénu na
19GJ/rok. V topném obdobi je ztrata vyuzita k vytapéni objektu.

Mérna spotfeba tepla na ohfev teplé vody a plnéni mérnych ukazatell
spotfeby tepla dle vyhl. 194/07 (spotfeba externi TV) neni uvedena
z dlivodu chybéjiciho méfeni spotfeby studené vody na TV.

Spotfeba TV je umérna individualnim potfebam najemniku.

3.4. TEPELNE TECHNICKE ZHODNOCENi BUDOVY

3.4.1. SROV?:IANi VYPOCITANYCH SPOTREB TEPLA NA VYTAPENI SE SKUTECNOU
SPOTREBOU
Spotfeba tepla na vytapéni byla vypoclitana denostupfiovou metodou

vychazejici ze stfednich teplot za posledni tfi roky a nasledné byla srovnana
se skute¢nou primérnou spotfebou tepla na vytapéni za stejné obdobi. Ze
srovnani vyplyva, ze méfena spotifeba objektu odpovida tepelné technickym

vypocétum za pfijatych okrajovych podminek.

3.4.2. ZHODNOCENi KONSTRUKCi DLE POZADAVKU CSN 73 0540 , TEPELNA
OCHRANA BUDOV - CAST 2: POZADAVKY “ — UCINNOST OD RiJNA 2011

Souginitel prostupu tepla U [Wm?K™]

druh konstrukce stav normova hodnota UN |hodnota U| pozadavky
konstrukce|poZadovana|doporugena |vypoétena | CSN 73 0540-2

A. Stavebni konstrukce
fg;pg:;gsggmpz'?tieton 1 290mm stavajici | 0,30 0,25 112 | Nevyhovuijici
SO2 Obvodovy plast sendviovy tl. 290mm | stavajici 0,30 0,25 0,64 Nevyhovujici
P1 Podlaha nad 1.PP stavajici 0,60 0,40 1,82 Nevyhovujici
P2 Podlaha na zeminé stavajici 0,45 0,30 1,95 Nevyhovujici
S1 Stfecha plocha (zateplena EPS 160mm) | stavajici 0,24 0,16 0,223 Vyhovujici
STR1 Strop vidi strojovné (NP) stavajici 0,30 0,20 2,51 Nevyhovujici
B. Vyplné otvort
Okno drevéné Zdvojené stévajl'ci 1,50 1,20 2,40 Nevyhovujici
Okno kovové jednoduché stavajici 3,50 2,30 5,65 Nevyhovujici
Vstupni dvefe nové prosklené stavajici 3,50 2,30 1,80 Vyhovujici

Pozn.: Uvedené normové hodnoty pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitini

teplotou 6;,,=20 °C
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Stavajici obvodové konstrukce — obvodovy plast, podlahy nad technickym
podlazim, strop vi¢i strojovné nevyhovuji pozadavkim CSN 73 0540 - 2,
zateplena stfecha plocha vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540 - 2

Vyplné otvoru - okna dfevéni zdvojena, kovové prosklené stény lodzii na
schodisti nevyhovuji pozadavkim CSN 73 0540 — 2.

Vstupni dvefe kovové prosklené (nové vyménéné) vyhovuji pozadavkim
CSN 73 0540 - 2.

3.4.3. HODNOCENi BUDOVY (VYTAPENIi) PODLE NORMY 73 0540-2:2011
STAVAJIiCi STAV (STN, PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU

TEPLA)
Vyznam Symbol Hodnota Jednotka
Tepelné ztrata objektu Q 55 kw
Prmérny souginitel prostupu tepla Uem 1.13 Wm“K"
Primérny soudinitel prostupu tepla obalkou Wm*K™
budovy Referenéni budova — vypocCitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,51
Pramérny souginitel prostupu tepla obalkou Wm“K"
budovy Referencni budova — upravena dle tab.5 Uem,N,20 0,51
CSN 730450-2
Pramérny sovucmltel grostupu tepla obalkou Uem.N 0,51 Wm-2K-1
budovy — poZadovana hodnota
Pramérny soucmlvtel prostupu tepla obalkou Uem.N,rec 0.38 Wm-2K-1
budovy — doporucena hodnota
Pozadavky normy 73 0540-2 na stfedni soucinitel N .
- espliuje -
prostupu tepla
Klasifikacéni ukazatel Cl 2,21 -
Klasifikace tepelné naro€nosti - F velmi _
nehospodarna
TFida energetické Slovni vyjadieni energetické
naro¢nosti budovy naro¢nosti budovy

A Velmi Usporna

B Usporna

C Vyhovujici

D Nevyhovujici

E Nehospodarna

F Velmi nehospodarna

G Mimoradné nehospodarna
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3.5. HODNOCENiI MANAGEMENTU HOSPODARENI ENERGIi (ENERGETICKE
MANAZERSTVI)

V auditované budové je energetické manazerstvi z Casti provadéno (i
kdyZz neni vedeno dle CSN ISO 50001). Je vypracovan energeticky audit,
probihaji pfipravy pro zlepSeni tepelné technickych parametrid obalky
budovy.

Je tfeba fFeSit nasledujici:

- Zptistupnit dudaje utlumd vytapéni a pfipravy TV (pozadat provozovatele
kotelny)
- Sledovat spotfebu vody na pfipravu TV

3.6. CELKOVA ENERGETICKA BILANCE

Zakladem energetické bilance jsou udaje z provozni evidence (stfedni

spotfeby 2013-2014, v cenach 2014).

R. Ukazatel Energie | Energie | Naklady
GJ MWh tis.Ke
1 |Vstupy paliv a energie 481 134 293
Elektricka energie 1 0 3
Zemni plyn (*) 0 0 0
Teplo 331 92 203
Teplo TV 149 41 86
2 [Zména zasob a paliv 0 0 0
3 [Spotieba paliv a energie 481 134 293
4 |Prodej energie cizim 0 0 0
Konelna spotfeba paliv a energie v
5 objekuj(ig-i4) i i 481 134 293
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.
6 by J ( 26 7 15
7 |Spotieba energie na vytapéni (z . 5) 324 90 199
8 [Spotifeba energie na chlazeni (z F.5) 0 0 0
9 [Spotfeba energie na TV (z . 5) 130 36 75
§potfeba energie na upravu vlhkosti (z 0 0 0
10 F.5)
11 [Spotfeba energie na osvétleni (z ¥.5) 1 0 3
SpotFe’ba energie na technologické a 0 0 0
12 statni procesy (z F. 5)

(*) neni zahrnuta individualni spotfeba obyvatel na vareni
Cena tepla UT: 615,25K¢/GJ (cena s DPH)
Cena tepla TV: 578,52K¢&/GJ (cena s DPH)
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Il. TECHNICKY DOSAZITELNE ENERGETICKE USPORY -
OPATRENI KE SNIiZENi SPOTREBY ENERGIE

1. BEZNAKLADOVA OPATRENI/ NiZKONAKLADOVA OPATRENI

Beznakladova opatifeni se nenavrhuji.

1.1 DOIZOLACE ROZVODU TV

V ramci tohoto opatfeni se navrhuje doplnéni zaizolovani potrubi:
- Teplé vody (TV) — instalovat novou izolaci na péatefni rozvody i odbocky,
vCetné stoupacek a cirkulacniho potrubi.

Tloustka nové izolace musi odpovidat pozadavkum vyhl. 193/07. Pro izolaci
potrubi pouzit napf. tvarovky z mineralni viny opatfené kaSirovanim, izolaci
ventild a pfFirub doporucuji provést izolaénimi navleky (lze hotové koupit)
anebo pouzit izolaci ze zpénéného kaucCuku, ktera se nalepi anebo uchyti
sponami.

Pfedpokladana uspora tepla cca v fadu do 9GJ/rok.

2. NAKLADOVA OPATRENI

2.1. ZATEPLENi OBVODOVEHO PLASTE BUDOVY (OP)

Ztrata prostupem tepla neprisvitnym obvodovym plastém cini cca 39%
v8ech ztrat. Zatepleni obvodového plasté pfinasi snizeni tepelnych ztrat
prostupem a dale zvySuje tepelnou pohodu uvnitf objektu zvySenim
povrchové teploty stén, coz snizuje studené salani povrchl. V kone¢ném
disledku to umozZnuje snizeni vnitfni teploty o cca 1°C, pfi zachovani
stejné tepelné pohody. VnéjSim zateplenim se také snizuji Ci eliminuji
tepelné mosty a mozna kondenzace uvniti konstrukce.

Navrh zatepleni je proveden za ucelem splnéni pramérného soucinitele
prostupu tepla obalkou budovy a splnéni souciniteld prostupu tepla
jednotlivymi konstrukcemi na minimalné doporucenou hodnotu dle CSN
730540-2 (znéni fijen 2011).

Zatepleni vSech fasad bytového domu by mélo byt provedeno kontaktnim
certifikovanym zateplovacim systémem v rozsahu: 150mm EPS se
stérkovou omitkou.

Extrudovanym polystyrénem XPS zateplit zdivo od urovné terénu az po
spodni hranu oken suterénu.

Reseni tepelnych mosta:

- zatepleni u objektu by se mélo provést od urovné terénu (do vysky 0,4-0,6
m od urovné terénu pouzit XPS) az po uroven atiky stfechy.

- u osténi a parapetu oken, kde to dovoluje ram, okna zateplit 20-40mm
EPS. Plati to jak pro Spalety tak i zatepleni pod parapetem. V pfipadé
vymény oken se doporucuje instalovat okna se spodni liStou, které
umozfiuji pod okno vsunout zatepleni i parapety. Anebo okna volit o
takové vySce (zmenSené o cca 2cm) at je mozné zatepleni zdiva pod
venkovnim parapetem mozné bez sekani zdiva.

- lodziové stény (zapadni fasady) zateplit EPS tl. 40-60mm
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Vysledny soucinitel prostupu tepla zateplenych obvodovych stén bude
0,22 a 0,25(Wm™?K™"), ¢imZ budou spinény pozadavky novelizované normy
CSN 730540-2:2011.

Pozitivni vlastnosti zatepleni:

snizeni energetické narocnosti budovy,

snizeni studeného salani zdi smérem do interiéru,

zvySeni ochrany konstrukce pfed povétrnostnimi vlivy,

diky obnové vnéjSiho obvodového plasté zhodnoceni stavby,
zlepSeni estetického vzhledu budovy (volba barevnosti fasady).

Po zatepleni obvodového plasté dochazi ke zménam charakteru topné
soustavy (v mistnostech s velkym podilem obvodovych konstrukci klesa
vyrazné spotfeba tepla). Bude nutno upravit ekvitermni kfivku podle novych
podminek.

Celkova plocha k zatepleni:
- obvodova sténa (EPS 150mm) bez soklového zdiva, atiky a osténi je
534m2

2.2 ZATEPLENIi PODLAH NAD TECHNICKYM SUTERENEM (P)

Navrhujeme zatepleni stropl/ podlah nad nevytapénymi mistnostmi
suterénu a to deskami EPS o min. tloustce 100mm. Je na zadavateli, zda
desky ponecha jen tak anebo necha provést omitku s perlinkou.

Celkova plocha zateplené podlahy nad nevytapénymi mistnostmi suterénu
je cca 203m2.

2.3 VYMENA DREVENYCH OTVOROVYCH VYPLNi A KOVOVYCH
PROSKLENYCH STEN LODZIi NA SCHODISTI (OV)

Opatfeni vymény otvorovych vyplni pfedpoklada vyménu dfevénych oken
zdvojenych v bytech a kovovych prosklenych stén s jednoduchym
zasklenim (vstupy na lodzie).

Navrhuje se vyména dfevénych oken zdvojenych za okna nova se
soudinitelem prostupu tepla U, < 1,20 (Wm™?K™"), plastova s izolaénim
dvojsklem.
Pfedpokladany soucinitel prostupu tepla novych prosklenych stén
(plastové nebo hlinikové s pferuSovanym tepelnym mostem) je U, ~ 1,2
(Wm™2K™).

Doporucuje instalovat okna se spodni liStou, které umoziuji pod okno
vsunout zatepleni i parapety. Anebo okna volit o takové vySce (zmensené
o0 cca 2cm) at je mozné zatepleni zdiva pod venkovnim parapetem mozné
bez sekani zdiva.

Celkova plocha otvorovych vyplni k vyméné je cca 138m2.
Mimo vySe uvedeny rozsah vymény otvorovych vyplni v ramci celkového
zatepleni objektu doporucduje se vyménu oken v suterénu (okna nevchazi

v8ak do tepelného modelu objektu).
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2'4; ZHODNQCENi KONSTRUKCI S’TAVEBNiCH OPATRENI L DLE
PO;ADAVKU CSN v73 0540 ,, TVE’PELNA OCHRANA BUDOV - CAST 2:
POZADAVKY “ — UCINNOST OD RIJNA 2011
Sougéinitel prostupu tepla U [W/(m?.K)]
Normova hodnota Uy Hodnota U Pozadavky
Druh konstrukce Stav konstrukce PoZzadovana | Doporu¢ena | Vypoctena €SN 73 0540-2
SO1 Obvodovy plast | Stavaijici 1,12 Nesplnuje
z expandokeramzitob Zate r
pleni EPS 0,30 0,25
etonu t1.290mm+EPS t.150mm 0,25 Splfiuje
150mm
S02 Obvodovy plast | Stavaijici 0.64 Nespliuje
sendviGovy tl. _ 0.30 0.25 i
290mm+EPS 150mm | Zatepleni EPS tl. ' ’ 0.22 Spliuje
150mm !
P1 podlaha nad Stavajici Lo
suterénem 0,60 0,40 1,82 Nespliuje
Zatepleni EPS L
1.100mm 0,36 Splhuje
Stavajici 2,40 Nesplfiuje
Okenni vyplii Vyména za plastova 1,5 1,2
okna prosklena 1,20 Splriuje
izola&nim dvojsklem
Vysvétlivky : EPS - pénovy polystyrén stabilizovany

Pozn.: Uvedené normové hodnoty pro budovy s pfevaZzZujici navrhovou vniténi

teplotou 6;,=20 °C

2.5. SOUHRN NAVRHOVANYCH OPATREN:I

Opatreni Oznac. Celkové Uspora Uspora Prosta
Opatieni | naklady na | potf.tepla | potf.tepla navrat.
realizaci [GJ/roK] [%] (1) [let] (2)
cca [tis. K¢]
Zatepleni vSech fasad EPS oP 939 74.6 23.0 20.5
tl. 150mm
Vymena oken dfevénycha |, 1036 48,4 14,9 34,8
kovovych (lodZie)
Zatepleni podiah nad P 162 26,3 8,1 10,1
technickym podlazim

(1): podil na celkové spotfebé tepla objektd.
(2): pocitano s celkovych nakladi

Jsou uvedena (navrhovana) opatfeni, ktera jsou technicky realizovatelna
s uvedenim jejich ekonomickych parametri. Vybér doporucenych opatfeni
(zda jsou ekonomicky vhodné s ohledem na pfedpokladanou dobu uzivani
budovy a jeji provozni uc€ely) je proveden ve vybéru variant opatfeni.
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I1l. NAVRH VARIANT DOPORUCENYCH K REALIZACI

1. DEFINICE VARIANT DLE JEDNOTLIVYCH NAVRZENYCH
OPATRENI

Pro feSeni energetickych Uuspor pfedmétu auditu navrhujeme tyto
varianty:

Tabulka — Navrh variant

Opatreni Ozna¢. | Varianta | Varianta Il
Opatf.
Zatepleni vSech fasad EPS tl. 150mm OP X X
Vyména oken dfevénych a kovovych (lodzie) oV X X
Zatepleni podlah nad technickym podlazim P X -

X... opatfeni se v této varianté provede

2. VARIANTY NAVRHOVANYCH OPATRENIi A JEJICH PRINOSY
2.1. HODNOCENi OBALKY BUDOVY DLE ¢SN 73 0540-2 (RiJEN 2011)

Vyznam Symbol Vychozi stav Varianta | Varianta Il
—_ . Q

Tepelna ztrata objektu KW 55 21 34

Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem 1,13 0,44 0,55

Primérny souginitel prostupu tepla

obalkou budovy Referen¢ni budova — Uem,N,20,vyp 0,51 0,51 0,51

vypo¢itana hodnota

Prameérny soucinitel prostupu tepla
obalkou budovy Referencni budova — Uem,N,20 0,51 0,51 0,51
upravena dle tab.5 CSN 730450-2

Prameérny soucinitel prostupu tepla

obalkou budovy — pozadovana Uem,N 0,51 0,51 0,51
hodnota

Prameérny soucinitel prostupu tepla

obalkou budovy — doporucena Uem,N,rec 0,38 0,38 0,38
hodnota

PoZadavky normy 73 0540-2 na

stfedni soucinitel prostupu tepla ) Nesplnuje Splfuje Nesplnuje
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,21 0,86 1,07
Klasifikace tepelné narocnosti - Velm,' . Vyhovujici Nevyhovujici
nehospodarna
Tfida energeticke Slovni vyjadfeni
narocnosti energetické naroénosti
budovy budovy
A Velmi Usporna
B Usporna
C Vyhovujici
D Nevyhovujici
E Nehospodarna
F Velmi nehospodarna
G Mimofadné nehospodarna
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2.2. UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE VARIANT

. Stavajici stav Var | Var ll
R. Ukazatel
Energie Naklady Energie Naklady Energie Naklady
GJ [Mwh [ tis.Ke GJ MWh tis. K& GJ [Mwh| tis.Kg
1 |Vstupy paliv a energie 481 | 134 293 | 350 97 212 367 |102| 223
Elektricka energie 1 0 3 1 0 3 1 0 3
Zemni plyn (*) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Teplo 331 | 92 203 | 199 55 122 217 | 60 | 133
Teplo TV 149 | 41 86 149 41 86 149 | 41 86
2 [Zména zasob a paliv 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 [Spotfeba paliv a energie 481 | 134 | 293 | 350 97 212 367 |102| 223
4 [Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koneéna spotieba paliv
a energie v objektu (F.3- | 481 | 134 | 293 [350 97 213 367 |102| 223
5 F.4)
Ztraty ve vlastnim zdroji
6 ja rozvodech (z F. 5) 26 ! 15 23 6 14 23 6 14
Spotreba energie na 324 | 90 | 199 |195 | 54 | 120 |[212 |59 | 131
7 vytapéni (zF.5)
Spotfeba energie na
8 khlazeni (z F.5) 0101 0 0 | 0 0 0 10| 0
Spotieba energie na TV | 134 | 36 | 75 [130| 36 | 75 | 130 |36 | 75
9 (zF.5)
Spotfeba energie na
10 apravu vihkosti (z £.5) 0101 0 0 | 0 0 0 10| 0
Spotfeba energie na
11 psvétleni (z £.5) T 0] 3 ! 0 3 T 0] 3
Spotfeba energie na
technologické a ostatni 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 procesy (z F. 5)

(*) neni zahrnuta individualni spotfeba obyvatel na vareni
Cena tepla UT: 615,25K¢/GJ (cena s DPH)
Cena tepla TV: 578,52K&/GJ (cena s DPH)

2.3. KRITERIA EKONOMICKEHO VYHODNOCENI

Zakladnimi ukazateli ekonomické efektivnosti investi¢nich opatreni jsou:

1. Prosta doba navratnosti investice — rovna podilu investi¢ni naro¢nosti

a ro¢niho cash flow projektu (ro¢ni vynosy aplikované varianty)

2. Realna doba navratnosti — vypocltena stejné jako prosta doba s tim, ze

cash flow je diskontovany o hodnotu diskontu

3. Cista sougasna hodnota (NPV), coZ jsou kumulované diskontované

vynosy

4. Vnitfni vynosové procento (IRR) zn&zornujici miru zhodnoceni

vloZenych finan&nich prostfedkl. Pfi IRR= diskontu bude NPV=0.

UvazZovana diskontni sazba je r = 4 %;
Uvazovany narust cen tepla je 2%/rok
Doba hodnoceni je 20 let.




2.4. INVESTICNi NAKLADY

Tabulka — Investiéni naklady

Celkové naklady

Opatreni cca [tis. KE]
Varianta | 2138
Varianta |l 1975

Naklady v jednotlivych variantach se skladaji z cen jednotlivych opatfeni,
viz. tabulka ,Souhrn vysokonakladovych opatieni®.

Ekonomické vyhodnoceni variant

Parametr Jednotka | l. varianta |Il. varianta
ISn\I/:)esScnl vydaje projektu tis K& 2138 1975
Zména nakladl na energie tis.K¢ 81 70,2
Zména ostatnich provoznich nakladud tis.K¢& 0 0
Zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné) tis.Ké& 0 0
Zména ostatnich provoznich nakladu tis.K¢& 0 0
Zména nakladi na emise a odpady tis.Ké& 0 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité tis K& 0 0
odpady)
Pfinosy projektu celkem tis. Ké 81,0 70,2
Doba hodnoceni Roky 20 2
Ro¢ni rast cen energie % 2 2
Diskont % 4 4
Ts-prosta doba navratnosti Roky 26,4 28,1
Tsd-realna doba navratnosti Roky 37,9 41,8
NPV - Cista souc¢asna hodnota tis. K¢ -803 -813
IRR - vnitini vynosové procento % <0 <0

2.5 ENVIRONMENTALNiI VYHODNOCENIi VARIANT

Ekologické ucinky vybranych posuzovanych variant jsou vyhodnoceny
porovnanim emisi zneciStujicich latek ve vychozim stavu (dodavky tepla

celkové) a po realizaci energeticky usporného projektu.

Vypoclet pfedpoklada teoreticky mozné snizeni emisi vlivem uSetfeni
tepla v palivu na vstupu objektu odpovidajici usporam objektu.

Podminky vypoctu: Plynova kotelna (emisni faktory TZL, SO2, Nox, CO).
Emisni faktory CO2 jsou pfevzaty z vyhl. 480/2012.

2.5.1. Globalni hodnoceni (v€etné zapoc&teni znecisténi z vyroby elektrické

energie (pouzity emisni faktory CEZ 2011).

Tabulka 1: Snizeni zatéze zivotniho prostfedi pro variantu 1

Znedistujici latka Vychozi stav | Stav po realizaci | Rozdil (t/rok)
(t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,000 0,000 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NOx 0,027 0,020 0,007
Co 0,004 0,003 0,001
CO, 27 20 7
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Tabulka 2: SniZzeni zatéZze Zivotniho prostfedi pro variantu 2

Znecistujici latka Vychozi stav | Stav po realizaci | Rozdil (t/rok)
(t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,000 0,000 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NOy 0,027 0,021 0,006
Co 0,004 0,003 0,001
CO, 27 21 6

2.5.2. Lokalni hodnoceni (jen lokalni emise)

Tabulka 3: SniZzeni zatéZe Zivotniho prostfedi pro variantu 1

Znecistujici latka

Vychozi stav

Stav po realizaci

Rozdil (t/rok)

(t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,000 0,000 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NOx 0,027 0,020 0,007
CO 0,004 0,003 0,001
CO, 27 20 7

Tabulka 4: Snizeni zatéze zZivot

niho prostredi

pro variantu 2

Znedistujici latka

Vychozi stav

Stav po realizaci

Rozdil (t/rok)

(t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,000 0,000 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NOy 0,027 0,020 0,006
Co 0,004 0,003 0,001
CO, 27 20 6

U vSech variant je snizeni emisi zneciStujicich latek disledkem snizeni
spotfeby tepla pro vytapéni, tj. realizaci opatfeni pro snizeni tepelnych

ztrat objektu.
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3. OPTIMALNIi VARIANTA K DOPORUCENI

3.1.

3.2.

KRITERIA VYBERU OPTIMALNI VARIANTY

Zakladnim kritériem posuzovani variant bylo v tomto auditu pfijato
kritérium dosahnou pozadavku normy 73 0540-2 na pozadovanou hodnotu
stfedni soucinitel prostupu tepla jak rovnéz dosahnout klasifikace tepelné
naro¢nosti objektu minimalné na drovni vyhovujici, t.j.: ,C*

Opatreni v oblasti zlepSovani tepelné-technickych parametri obalovych
konstrukci budovy budou FeSena tak, aby bylo dosaZzeno splnéni
poZadované hodnoty Uem, N metodou referenéni budovy (po jednotlivych
konstrukcich) dle CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011).

VYBER OPTIMALNIi VARIANTY

Pfijata doba hodnoceni variant je 20 let (narust cen energii 2%, diskontni
sazba 4%). Charakteristické ekonomické prvky variant jsou uvedeny
v tabulce nize.

l.varianta ll.varianta
Uspora tepla GJ 133 115
Realna doba navratnosti Roky 37,9 41,8
NPV (K¢) tis. K& -803 -813
IRR (%) % <0 <0
ST I N

Na zakladé pfijatého investorem modelu vybéru optimalni varianty
Energeticky specialista doporucuje Variantu I. V této varianté budova
spliuje pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla
obalkou budovy Uem,N uvedenou v odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (zné&ni
fijen 2011) a je na urovni ,C* klasifikace tepelné naro€nosti.

25



IV. VYSTUP ENERGETICKEHO AUDITU

ENERGETICKEHO SPECIALISTY
4. ZAVER

V zavéru Ize konstatovat:
Energeticky specialista doporuCuje k realizaci vSechna opatfeni oznacené
jako Varianta | :

Pfesny popis jednotlivych opatfeni je uveden vySe v kapitole definujici jednotliva

(DOPORUCENI

Opatreni Oznac.

Opatf.
Zatepleni vSech fasad EPS tl. 150mm OP
Vyména oken difevénych a kovovych (lodzie) Qv
Zatepleni podlah nad technickym podlazim P

opatfeni.

Poznamka: energeticky auditor doporuéuje vyménu i oken v suterénu i kdyz tyto

nejsou soucasti tepelného modelu objektu (nejsou soucasti vytapéné casti objektu).

b) ro¢ni uspory energie v MWh/rok po realizaci optimalni varianty: 36,6

c) naklady v tisicich K&/rok na realizaci optimalni

varianty:

Investi¢ni celkové naklady: 2138 tis. K& (cena s DPH)

e) Upravena energeticka bilance pro optimalni

variantu
R. Ukazatel Energie | Energie | Naklady
GJ MWh tis.K¢

1 NVstupy paliv a energie 350 97 212
Elektricka energie 1 0 3
Zemni plyn (*) 0 0 0
Teplo 199 55 122
Teplo TV 149 41 86

2 [Zména zasob a paliv 0 0 0

3 [Spotieba paliv a energie 350 97 212

4 Prodej energie cizim 0 0 0
Konelna spotfeba paliv a energie v

5 lobjektu (F.g-F.4) P ) 350 97 213
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.

6 by J ( 23 6 14

7 |Spotfeba energie na vytapéni (z f. 5) 195 54 120

8 |Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0 0 0

9 |Spotfeba energie na TV (z . 5) 130 36 75
§potFeba energie na upravu vlihkosti (z 0 0 0

10 F.5)

11 |Spotifeba energie na osvétleni (z F.5) 1 0 3
SpotFe’ba energie na technologické a 0 0 0

12 pstatni procesy (z f. 5)
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f) ekonomické a ekologické vyjadfeni pro optimalni variantu:

Parametr Jednotka | Hodnota
Uspory tepla GJ 131,6
Uspory tepla MW h 36,6
Prinosy projektu celkem tis. KE/r 81,0
Doba hodnoceni Roky 20
Ro¢&ni rdst cen energie % 2
Diskont % 4
Ts-prosta doba navratnosti Roky 26,4
Tsd-redlna doba navratnosti Roky >30
NPV - ista souéasna hodnota tis. Ké -803
IRR - vnitini vynosové procento % <0

Ekologické vyjadfeni optimalni varianty:
Globalni hodnoceni (v€etné& zapocteni emisi z vyroby elektrické energie).

Tabulka 1: SniZzeni zatéZe Zivotniho prostfedi pro vybranou variantu

Znecistujici latka Vychozi stav | Stav po realizaci | Rozdil (t/rok)
(t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,000 0,000 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NOx 0,030 0,022 0,008
Co 0,005 0,004 0,001
CO, 30 22 8

g) popis okrajovych podminek pro optimalni variantu.

Predpoklady a podminky garantovaného vystupu Energetického auditu:

o Budou provedeny i beznakladové a nizkonakladové opatfeni

o realizovana opatfeni musi splfiovat platné normy a pfedpisy;

o pouzité materialy musi mit pozadované parametry v€éetné tepelné
technickych vlastnosti a certifikace;

. soucasti realizace opatifeni musi byt projekt, odborna montaz, udrzba,
v pfipadé strojniho vybaveni rovnéz odborné oZiveni a servis;

o doplnéni tepelné izolace rozvodlu dle soucasnych spravnych zasad

(tloustka izolace shodna s dimenzi potrubi, dusledné provedeni bez
tepelnych mostl apod.) dle vyhl. 193/07 Sb.;

o spravnost pfedanych podkladu provozovatelem pfedmétu
energetického auditu;

o stejny zplsob a rozsah vyuziti budovy a provozovani energetického
hospodafstvi po provedeni navrhovanych opatfeni energetického
auditu.

Vysledné ekonomické ukazatele se mohou liSit od stanovenych zavislosti
na skute¢ném prabéhu klimatickych podminek hodnoceného obdobi.
VypocCet ekonomickych parametrd byl podlozen cenovou nabidkou praci
a vyrobkl v Case realizace auditu. VSechny ceny jsou uvadéné s DPH.
Pfinosy, hodnoty sniZzeni spotfeby energie byly stanoveny na zakladé
tepelnych vypoc¢tl anebo byly pfijaty vysledné hodnoty =z realizaci
opatfeni z jinych projekta.

V Ceském Té&siné, dne 16.8.2015
Zpracoval: Ing. Witold Stopa
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Evidenc¢ni list energetického auditu
Podle zakona ¢.406/200Sb. O hospodafeni energii, ve znéni pozdéjSich predpisl

| Evidenéni &islo

1. Cast — Identifikadni udaje

1. Jméno(jména), pfijmeni/ nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA

| Mé&sto Krnov

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doru¢ovani

a) ulice Hlavni namésti b) €.p./€.0. 1 c) ¢ast obce -
d) obec Krnov e) PSC 794 01
f) email JHojgr@mukrnov.cz | g) telefon 554 697 243
3. Identifikacni Cislo
| 00296139 |
4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno Mésto Krnov b) kontakt | Hlavni namésti 1

794 01 Krnov

Predmét energetického auditu

a) nazev

Bytovy dim

b) adresa

Albrechticka 156, 794 01 Krnov

C) popis pfedmétu EA

Jedna se o stavajici bytovy panelovy didm (16 bytl) Albrechticka 534/156 v
Krnové, k.U. Krnov — Horni Pfedmésti.

Objekt je postaven v panelové soustavé TO06B, pUdorysné rozméry
jsou 19,0m x 11,80m, suterén 1.PP a 1.-4.NP DU0m pfiléha k objektu
mistni kotelny vytapéjici okolni domy. Ke S&titové sténé panelového domu pfiléha
ze severni strany kominové téleso. Hlavni vstup je orientovany na zapad.

Suterén je technicky, sklepni boxy, zafizeni domu (sklady, suSarna,

kolarna), umisténi bojlerd pro ohfev teplé vody

SO1 Obvodovy plast z expandokeramzitobetonu t1.290mm
U=1,12W.m-2.K-1, SO2 Obvodovy plast sendvicovy t1.290mm
U=0,0,64W.m-2.K-1,stfecha je plocha dodatecné zateplena

v rozsahu EPS tl. 160mm, nezateplené stropy nad 1.PP ze stropnich
panelt U=1,85W.m™2.K™".

Okna dfevéna zdvojena U=2,40 W.mZK", prosklené kovoveé stény s jednoduchym
zasklenim Slodiie) U=5,65 W.m2K", vstupni dvefe vyménéné prosklené
U=1,80W.m* K"

2. Cast — Popis stavajiciho stavu predmé&tu EA

1. Charakteristika hlavnich éinnosti

Bytovy dim

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla (bez technologickych zdroju) b) zdroje elektfiny
Pocet [ks] Pocet [ks]
Instalovany vykon [kW] Instalovany vykon
(kW]
Roéni vyroba [MWh] 0 Roéni vyroba [MWh] 0
Ro¢ni spotieba paliva [GJ/rok] 0 Ro¢ni spotfeba paliva 0
[GJ/rok]
c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
Pocet [ks] - Druh OZE -
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Instalovany vykon elektricky - Druh DEZ

(kW]

Instalovany vykon tepelny [kW] - Fosilni zdroje

Ro¢ni vyroba elektfiny [MWh] -

Ro¢ni vyroba tepla [MWh] -

Roéni spotfeba paliva [GJ/rok] -

2. Spotfeba energie

Druh spotfeby Pfikon Spotieba energie Energono
sitel
Vytapéni 0,055 | MW 92 | MWh/r Teplo
Chlazeni 0| MW 0| MWh/r
Vétrani 0| MW 0| MWh/r
Uprava vlhkosti 0| MW 0| MWh/r
Pfiprava TV 0,1 | MW 41| MWh/r Teplo
Osvétleni spol. prost. 0,001 | MW 0,4 | MWh/r El.
Energie
Technologie 0| MW 0| MWh/r
Celkem 0,156 | MW 134 | MWh/r
3. Cast — Doporudéend varianta navrhovanych opatieni
1. Popis doporucéenych opatieni
Doporucuji se nasledujici opatfeni stavebniho charakteru:
a) Zatepleni obvodového plasté EPS tl. 150mm
b) Vyména stavajicich oken za okna nova plastova
¢) Zatepleni podlah nad nevytapénym technickym pfizemim
2. Uspory energie a nakladd
Spotieba a naklady na energii — celkem
Stavajici stav | Navrhovany |Uspory
stav
Budova MWh/rok 134 97 37
Celkem tis. K&/rok 293 209 84
Spotreba energie
Stavajici stav Navrhovany |Uspory
stav
Vytapéni MWh/rok 92 55 37
Chlazeni (1) MWh/rok 0 0 0
Vétrani (1) MWh/rok 0 0 0
Uprava vihkosti MWh/rok 0 0 0
Pfiprava TV MWh/rok 41 41 0
Osvétleni MWh/rok 0 0 0
Technologie MWh/rok 0 0 0
(1) uvedeno v fadku technologie
3. Ekonomické hodnoceni
Doba hodnoceni 20 Roku Diskontni mira 4 %
realna doba navratnosti >30 Roku Investiéni 2138 tis. K&
naklady
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prosta doba navratnosti 26,4 Roku Energetické 2138 tis. K&
naklady
narast cen energii 2 %/rok Cash flow 81,0 tis. KE&/r
IRR <0 % NPV -803 tis. KE
rok realizace 2016
Pozn.: pro vypocet ekonomickych parametr( jsou pouZity investiéni naklady s DPH
4. Ekologické hodnoceni
Znedistujici latka Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
Lokalné |Globalné |Lokalné |Globalné |Lokalné |Globalné
Tuhé latky t/r 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
S02 t/r 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Nox t/r 0,027 0,027 0,020 0,020 0,007 0,007
CoO t/r 0,004 0,004 0,003 0,003 0,001 0,001
CO2 tir 27 27 20 20 7 7
4. Cast — udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno a pfijmeni Witold Stopa Titul Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu 170 3. Datum vydani 3.7.2008
energ. Specialistl opravnéni
4. Datum posledniho 28.2.2014
pribézného vzdélavani
5.Podpis 6.Datum 16.8.2015
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Priloha €. 2 Situacni plan
Bytovy diim Albrechticka 156, 794 01 Krnov
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