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1. UVOD

Na zdkladé nabidky ze dne 22.3.2019 a nasledné uzaviené SOD ze dne 17.6.2019 mezi
objednatelem praci Mésta Krnov a zhotovitelem divizi DGZP firmy UNIGEO a.s. Ostrava, byla
vypracovana zaveérecna zprava, ktera je rozdg&lena na 2 ¢asti:
A) Zpracovani podkladové dokumentace ndvrhu zmény OPVZ
B) Posudek pro zdmér Mésta Krnov provést vystavbu krytého bazénu s obsluznou komunikaci
a parkovi§tém v soucasném ochranném pasmu II. stupné vodniho zdroje Zlata Opavice.

V ramei zakazky byl zpracovan hydraulicky numericky model, jehoZ vysledky budou prioritng
vyuZity pro ¢ast A pro zménu navrhu ochrannych pasem. Vysledky jsou vyuZity i v této asti
zpravy (dale model).

Predkladand zprava se tyké casti B). Zajmové tzemi leZi na parceldch s p.&.1185/1 a 1189/1 k.q.
Krnov - Horni Piedmésti. PoZadavkem bylo provedeni podrobného hydrogeologického priizkumu,
ktery mél zahrnovat provedeni 6 ks vystrojenych monitorovacich vrtll, 4 vsakovacich zkousek a
monitoring podzemnich vod po dobu 7 mésici.

V piipadé¢ kladného stanoviska k tomuto zaméru maji byt v posudku stanoveny podminky v ystavby
a provozu této stavby z hydrogeologického hlediska tak, aby byly zcela vyloudeny veskeré
negativni vlivy na vydatnost a kvalitu ¢erpané pitné vody i s ohledem na nové budované vrty.

Zajmova lokalita se nachézi v Krmovg, je zobrazena v pifloze &.1 (list mapy 15-14 M 1 : 25 000),
podrobnéji v piiloze ¢.2.

1.1. Dosavadni prozkoumanost

V zdjmové lokalité a jejim okoli byly realizovany geologické a hydrogeologické prizkumy pro
ovéfeni vydatnosti vodniho zdroje nebo stavbu obchvatu Krnova. Nékolik odbornych praci se
tykalo JU Zlata Opavice a ochrany tohoto vodniho zdroje s ohledem na stavbu budouciho obchvatu
Krnova.

Dalsi prizkumné prace, které byly provedeny v &irSim okoli lokality, pro zpracovani
hydrogeologického posudku povazujeme za bezpredmétné.

Pfi zpracovani hydrogeologického posouzeni jsme vychazeli ze zprav z archivu CGS Geofond
Praha a fy UNIGEO a.s.:

1) Hydrogeologicky priizkum Krnov — koupali§té (Mejzlik L., Vodni zdroje, 1985)
—vrt Kr-1

2) Krnov — hraniéni pfechod silnice 1/45 (Tisnovska V., UNIGEQO Zlaté Hory, 2004)
—vrt J-3

3) Krnov - silnice /57 — SV obchvat, pfedb&Zny prizkum (Kratochvila L., UNIGEO Ostrava,
2002) —vrt HV-11, J-13 a J-14A

4) Krnov — silnice I/57 — SV obchvat, podrobny GTP (Kratochvila L., UNIGEO Ostrava,
2005) — vrty JK-40 a JHK-41

5) Kmov — Zlatd Opavice - preventivni ochrana podzemnich vod, HG posudek (Galganek J.,
UNIGEO Zlaté Hory, 2004)

Krnov — revize OPVZ Zlata Opavice 4
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0) Kmov-Zlata Opavice-monitoring kvantitativniho stavu podzemnich vod v r. 2017 a 2018
(Galgének J., Krnov)

7) Krnov sportovné-relaxaéni zatizeni na pozemku p.¢. 1185/1 k.. Krnov-Horn{ Piedmésti
(Ulahel P., Uvalno, 2018) — sondy V-2, K-1 a7 K-3

8) Silnice I/57 Krnov — SV obchvat — Zprava hydrologického monitoringu (Pargac M.,
SWECO Hydroprojekt, 2018)

9) Krnov - sportovni aredl — hydrogeologické posouzeni (Zakova L., UNIGEO, 2018).

Pro hodnoceni inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych poméri jsme vyuzili vrty, které jsou
uvedeny u vySe jmenovanych zprav a které jsou soucasti literatury 9, kterou ma objednatel k
dispozici. Z archivnich vrtli v samotném zajmovém uzemi a jeho okolf byly sestaveny geologické
fezy 1-1'a 2-2" kter¢ tvoii prilohu &. 4.

2. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRACI

2.1. Pfipravne prace

Vzhledem k tomu, Ze se zajmové Uzemi nachdzi v OP. II. stupné vodniho zdroje ,,Krnov Zlata
Opavice studna® bylo nutné ziskat povoleni k nékterym ¢innostem de zakona 254/2001 Sb.- Zikon
0 vodach a 0 zméné nékterych zakont (vodni zdkon) dle § 14 ke geologickym pracim spojenym se
zasahem do pozemku v zaplavovych tizemich (§ 66) a v ochrannych pasmech vodnich zdroj.

Jednim z podkladd pro povoleni bylo zpracovani projektu geologickych praci a vyjadteni Povodi
Odry s.p.

Byla provedena evidence geologickych praci u Ceské geologické sluzby (dle zékona ¢.62/1988
Sb. v platném znéni).

Dle § 9a dle zékona ¢.62/1998 Sb. v platném znéni jsme pfislusné obci oznamili zahéjeni
geologickych praci, spojenych se zasahem do pozemku, téel, rozsah a oekavanou dobu praci obci,
na jejimz uzemi byly geologické prace provadény.

2.2. Technické prace

Vrtné prace provedla firma Geoprospekt s.r.o. Ostrava ve dnech 5.6. — 10.6.2019 pod vedenim
vrtmistra p. Grima vrtnou soupravou Nordmeyer.

Pozorovaci vrty byly odvrtany jadrovym rotaénim zplsobem bez vyplachu za ucelem ziskéni
vitneho jadra, které bylo postupné uklddano do vzorkovnic. Délky jednotlivych navrtd &inily cca
0,5m.

Vrty byly umistény mimo podzemni inZenyrské sité a jejich ochranna pasma s ohledem na provoz
koupali§té a pohyb ndvitévnikl, na pozemku mimo koupaliité sohledem na poZadavky
pronajimatele a stavebni prace na obchvatu 1/57.

Krnov —revize OPVZ Zlata Opavice 5
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Tabulka ¢. 1 Technické parametry vrth

Vrty ptedpoklad skute¢nost Paznice-vystroj vrtu
vrt metraz vrt metraz plné perforovana | primér paZnice

vystrojeny | 6ks 5 PV-1 Sm 0,0-0,3 0,3-5,0 125 mm
PV-2 S5m 0,0-0,3 0,3-5,0 125 mm
PV-3 S5m 0,0-0,3 0,3-5,0 125 mm
PV-4 5m 0,0-0,3 0,3-5,0 125 mm
PV-5 5m 0,0-0,3 0,3-5,0 125 mm
PV-6 Sm 0,0-0,3 0,3-5,0 125 mm

Celkem 30m 30 m -

Zhlavi vrtu nad terénem bylo osazeno ocelovou chrani¢kou s uzamykatelnym vikem.

Detailni popis technickych praci je uveden v technické zpravé v priloze &. 8.

2.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

Z geologickych profili jednotlivych vrtii byly odebréany vzorky zemin pro laboratorni stanoventi
zrnitosti a koeficientu filtrace. Celkem bylo odebréano 5 ks poruenych vzorkd zemin.

Tabulka ¢. 2 Pfehled odebranych vzorki zemin a rozsah laboratornich stanoveni

vrt metraz (m) vzorek stanoveni

PV-2 2,6-3,0

PV-4 1,6-2,0 kfivka zrnitosti a

PV-5 1,4-2,0 poruSeny stanoveni koeficientu
3,7-4.5 filtrace

PV-6 2,6-3,0

Pro stanoveni kvality podzemnich vod byly z pozorovacich vrt odebrany vzorky podzemni vody
pro stanoveni dplného chemického rozboru (zakladni anionty a kationty) a C1o-Cyg.

Tabulka ¢. 3 Pfehled odebranych vzorkid podzemni vody a rozsah laboratornich stanoveni

PV-2
PV-4
PV-5
PV-6

Uplny chemicky rozbor, Cio-Cao

Zeminy byly analyzovany v akreditované laboratofi mechaniky zemin a podzemni vody v
akreditované laboratofi SEAL, obé UNIGEO a.s. Protokoly analyz zemin a vod jsou uvedeny

v piiloze €. 10,

2.4 Vsakovaci zkousky

Ve dnech 6.6.2019 az 10.6.2019 byly provedeny v misté zdjmové lokality 4 orientacni kratkodobé
vsakovaci zkousky, a to na nové realizovanych vystrojenych vrtech PV-2, PV-4, PV-5 a PV-6.

Krnov —revize OPVZ Zlata Opavice
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ZkouSky probihaly na vystrojenych vrtech, které byly bez ochranné paznice, s obsypem. Po
realizaci zkouSek byly vrty dokonéeny umisténim ochranné paZnice a obetonovanim.

Geologicky profil jednotlivych vrtd je uveden v ptiloze ¢.3. Vrty byly odvrtany do koneé¢né
hloubky 5,00 m p.t. Vystroj vrti je uvedena podrobné v technické zpravé v piiloze &. 8.

Vsakovaci zkousky byly provedeny regulovanou aplikaci nélevu z nadrze o celkovém objemu
1,0 m?, kterd byla pfistavena k vrtu. Vnitini pidorys nadoby m4 rozméry 0,9 mx 1,1 m. Do nadoby
1 zasakovaciho objektu (viz vy$e uvedené vrty) byly instalovany automatické méfice hladiny vody
LEVELOGGER fy SOLINST. Tato ¢idla méfi a zaznamenavaji vy$ku vodniho sloupce nad
senzorem a teplotu v naprogramovaném intervalu. Data z méfeni jsou uvedena v protokolech
méfeni v pifloze ¢. 11. Manualni méfeni, které se provadélo, v tomto piipadé slouzilo pouze jako
doplitkové,ve zprave jsou uvedena pouze presnéjsi data, odeétena z leveloggeru.

Z hydrostatického tlaku ve vrtu a v nadrZi byla prepoétena troven hladiny od povrchu terénu ve
vrtu a troven hladiny v nadrzi od vychozi tirovné, vzhledem k uréitému ¢asovému intervalu. Udaje
byly pak pouzity pii vypoctech koeficientu vsaku alternativni metodou — viz niZe.

Celkova vsakovaci zkouska se sestavala z kontinudlniho regulovaného ndlevu a ze zasaku,
s nastupem hladiny ve vrtu a po ukonéeni nalevu z méfeni proménlivé (klesajici) hladiny s volnym
vsakem, v pfedepsanych ¢asovych intervalech. Priabéh urovné hladiny pfi méfeni leveloggery, pii
nélevové a vsakovaci zkousce, je uvedena v grafu, v pfiloze ¢&. 11.

Podrobny popis nilevové a vsakovaci zkousky :

V priib¢hu nalevové a vsakovaci zkousky byly naméfeny udaje na jednotlivych vrtech. Poéatecni
hladina podzemni vody, pfed zahajenim zkousky, byla zméfena hladinomérem G-10, pfi¢emz je
uvedena v protokolech zkousky. Nélev do vrtli byl regulovén, pfedevsim za Gidelem udrZent stabilni
urovné hladiny nalevu ve vrtu po dobu zkousky.

Dokumentace nalevove a vsakovaci zkousky, grafy jejich pribéhu véetné vypodtenych koeficientt
vsaku pro kazdy vrt jsou uvedeny v priloze ¢. 11.

VRT PV-2

o NALEVI
Pii nélevové zkouSce, ktera probihala dne 6.6.2019, v délce 56 minut, kdy bylo provedeno
regulované napousténi z nadrze do vrtu, doslo k nastupu hladiny z urovné 2,840 m od odmérného
bodu, dile OB (OB 0,36 m nad terénem — vySka PVC paZnice) na trovein 2,160 m od OB
Probihajici nalev byl aplikovan s primérnou vydatnosti 0,00025 m*s. Po dob& 56 minut byla
zkouska ukonéena a probihal zdsak.

Celkové bylo do vrtu nalito cca 0,603 m® vody, pii¢emZ v prib&hu samotného nalevu za dobu 56
min (s regulaci toku nalevu) zasaklo cca 0,578 m® vody.

o ZASAKI
Dale nasledovalo po ukonceni nalevu méfeni zasaku, a to v délce 25 minut, kdy z Grovné 2,160 m
od OB vsdklo cca 0,0258 m® vody, s poklesem hladiny na uroven 2,830 m od OB.

Krnov — revize OPVZ Zlata Opavice 7
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VRT PV-4

o NALEVI
Pfi nalevové zkousSce, ktera probihala dne 10.6.2019 v délce 1 hodiny 5 minut, kdy bylo provedeno
regulované napousténi z nadrze do vrtu, do$lo k nastupu hladiny z arovné 2,410 m od OB (OB 0,33
m nad terénem) na Grovenl 2,018 m od OB Probihajici nélev byl aplikovan s priimémou vydatnosti

0,00016 m*/s. Po dobé 1 hodiny 5 minut byla zkougka ukondena a probihal zésak.

Celkové bylo do vrtu nalito cca 0,441 m® vody, pfi¢emz v prabéhu samotného nélevu za dobu
1 hodiny 5 minut (s regulaci toku nélevu) zaséklo cca 0,426 m’ vody.

o ZASAKI
Dale nasledovalo po ukonéeni nédlevu méfeni zasaku, a to v délce 26 minut, kdy z tirovng 2,018 m
od OB vsaklo cca 0,016 m® vody, s poklesem hladiny na Grovei 2,432 m od OB.

VRT PV-5

o NALEVT
Pfi ndlevové zkouSce, kterd probihala dne 10.6.2019 v délce 20 minut, kdy bylo provedeno
regulované napousténi z nadrze do vrtu, doslo k nastupu hladiny z Grovné 2,310 m od OB (OB 0,23
m nad terénem) na uroven 1,402 m od OB Probihajici nalev byl aplikovén s primérnou vydatnosti
0,00054 m*/s. Po dobé& 20 minut byla zkouska ukondena a probihal zdsak.

Celkové bylo do vrtu nalito cca 0,799 m* vody, pfi¢emz v pribéhu samotného nalevu za dobu
20 minut (s regulaci toku nélevu) zasaklo cca 0,765 m?® vody.

o ZASAKI
Déle nésledovalo po ukonéeni nalevu méfeni zasaku, a to v délce 7 minut, kdy z Grovné 1,402 m
od OB vsdklo cca 0,035 m* vody, s poklesem hladiny na tirovefi 2,316 m od OB.

VRT PV-6

o NALEVI
Pfi nélevove zkousce, kterd probihala dne 7.6.2019, v délce 1 hodiny 36 minut, kdy bylo provedeno
regulovan€ napousténi z nadrZe do vrtu, do§lo k nastupu hladiny z Grovné 3,600 m od OB (OB 0,35
m nad terénem) na troveil 2,050 m od OB Probihajici nalev byl aplikovén s primérnou vydatnosti
0,00022 m*/s. Po dobé& 1 hodiny 36 minut byla zkouska ukon&ena a probihal zasak.

Celkove bylo do vrtu nalito cca 0,368 m?® vody, pfi¢em? v pribéhu samotného nalevu za dobu
1 hodiny 36 minut (s regulaci toku nélevu) zaséklo cca 0,309 m® vody.

o ZASAKI
Dile nasledovalo po ukonéeni nalevu méfeni zasaku, a to v délce 1 hodiny 15 minut, kdy z urovné
2,050 m od OB vsaklo cca 0,048 m® vody, s poklesem hladiny na Groven 3,285 m od OB.

Z nalevovych a vsakovacich zkousSek byly propocteny jednotlivé hodnoty vsakovaci rychlosti a
nasledné koeficienty vsaku, vztazené vzdy k méfenému Casovému intervalu, zasdknutému
mnozstvi a k pomeérné vsakovaci plose sledovaného intervalu.

Krnov —revize OPVZ Zlata Opavice 8
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Stanoveni koeficientu vsaku ky

Vsakovaci zkousSka ma za cil simulovat ¢innost vsakovaciho zafizeni. Vysledkem vsakovaci
zkousky je stanoveni koeficientu vsaku k. (m.s™), ktery charakterizuje vsakovaci schopnost
zkoumaného horninového prostfedi na dané lokalité a pouziva se ve vypodétech pfi navrhu
vsakovaciho zafizeni. Jeho uréeni dle CSN 75 9010 se provadi dle vzorce:

A
A:k

kde je

ky koeficient vsaku (m.s™)

Q- ptitok vody (zasakovaci rychlost) do objektu béhem zkousky (m*.s™)
A zkusebni vsakovaci plocha (m?)

Koeficient vsaku byl stanoven z kazdé dil¢i zkousky a pro kazdy ¢asovy interval (tlakovou vy$ku
hladiny) nalevové zkousky i vsakovaci zkousky. Dilé&i vysledky jsou uvedeny v nésledujicim textu.

ProtoZe rychlost zasakovdni Qu je zdvisla pfedevdim na tlakové vysce H sloupce vody
v zasakovacim objektu, méni se i koeficient vsaku k..

Vzhledem ke zméné vysky hladiny v zasobni nadobé, respektive zméné hydrostatického tlaku pii
vytoku ze zasobni nadoby, se méni i vytokova rychlost, kterd ma nasledné vliv na vysku hladiny
v zasakovacim objektu (vrtu) a tim i zasakovaci rychlost. Proto byla vytokova rychlost z nddoby
Ovr urCovana v kratkych Casovych tsecich na zaklad€ sledovani zmény vodniho sloupce v nédobé
pomoci sondy levelogger umisténé v nadobg.

a*bxdHy

3 o1
T [m>.s7]

Qur =
kde:
Q.r  vytokova (nalevova) rychlost (m*.s™)

a, b rozméry zakladny nadrze (m), zde 1,1 ma 0,9 m

dHr  zmény vysky vodniho sloupce v nadrzi (m) za ¢asovy interval dT

dr ¢asovy interval pozorovani (s).

Pfi zasakovani do vrtu probiha vsak dnem i plastém vrtu — v propustné poloze — zde ve Stércich.
V neustdleném reZimu filtrace se zasakovaci plocha 4-x méni v zavislosti na vysce vodniho sloupce
ve vrtu. Proto byla zasakovaci plocha urovana v ¢asovych usecich na zakladé sledovani zmény
vodniho sloupce ve vrtu.

Ay =mxr®+2x«mxr*Hy [m?]
kde:

A zku$ebni vsakovaci plocha (m?)
r polomér vrtu (m)

Hr mocnost kolektoru, resp. vyska vodniho sloupce ve vrtu (m) v ¢ase T.
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2.5. Rezimni méfeni

V priibéhu priizkumnych praci byly 1 x mési¢né méfeny Grovné ustalené hladiny podzemni vody
v 6 pozorovacich vrtech PV-1 az PV-6 a na lavee (nad lokalitou) a na mosté (pod lokalitou) pies
feku Opavici ve sméru proudéni podzemnich vod.

Meéfeni bylo provadéno po ukonceni realizace vrtli a nasledné 1 x mési¢né v obdobi VI. — XI1.2019,
celkem 8 kol méfeni. Vyhodnoceni rezimniho méfeni véetné zamérh je provedeno v kapitole 4.3.

2.6. Geodetické prace

Realizované vrty a 2 odmérné body pro povrchovy tok byly zaméfeny geodetickou firmou R&M
GEODATA s.r.0., Ostrava. U kazdého objektu byly zamé&feny soufadnice Y, X v systému JTSK a
vySkove soutadnice terénu a paZnice v systému Balt po vyrovnani.

Geodeticka zprava tvofi piflohu ¢. 9. Situace vrtil je zobrazena v piiloze &. 1 a &. 2.

2.7. Geologické prace

Veskeré geologické price provedli pracovnici Divize geologie a ZP UNIGEO a.s. Préce geologické
sluzby obsahovaly vyfizeni legislativnich poZadavkd pro realizaci vech terénnich praci,
koordinaci praci, sled a fizeni jejich prabéhu, dokumentace terénnich praci, realizaci vsakovacich
zkousek a jejich vyhodnoceni, reZimni méfeni a zpracovani zdvéreéné zpravy dle platnych norem,
piedpisti a dle pozadavki objednatele praci specifikovanych v SOD.

3. PRIRODNI POMERY

3.1. Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry zajmového tGizemi

Geomorfologické poméry
Zajmova lokalita se nachazi na levém biehu feky Opavice v severni ¢asti mésta Krnova
v nadmotské vysce 315,4-316,6 m n.m.

Geomorfologicky ndleZi uzemi do nésledujicich jednotek (Geoportal Cenia — ,,Geomorfologické
&lenéni CR*, 2003):

Systém: Hercynsky

Provincie: Ceska Vysodina

Subprovincie: Krkono$sko-jesenicka soustava

Oblast: Jesenicka oblast

Celek: Zlatohorska vrchovina

Podcelek: Jindfichovska pahorkatina

Okrsek: Opavicka niva

Krnov —revize OPVZ Zlata Opavice 10
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Klimatické poméry

Klimaticka oblast mirné tepld, do které spada posuzované Gizemi, je charakterizovana nasledovné:
Léto je pfiméfene, s 20 — 40 letnimi dny, mirné teplé, s prim. teplotou 13—15°C, piiméfené vihké,
se srazkami 200 - 400 mm, se 100 - 140 dny sc srazkami nad | mm. Pfechodné obdobi je pfiméfend
dlouh¢ se 140 — 160 mrazovymi dny, chladnym jarem s prim. teplotou 5-7°C, mirné teplym
podzimem s prim. teplotou 6-8°C. Zima je normalné dlouhd s 50 — 60 ledovymi dny, mirné
chladné s prim. teplotou -2 — -3°C, s pfiméfenymi sraZkami 200 - 400 mm, s ptfiméfenym trvanim
snéhové pokryvky 50 — 80 dnil (dle mapové kompozice ,,VUKOZ — Klimatické oblasti (1901 —
2000)* zvefejnéné na Narodnim geoportalu INSPIRE).

Pro zpracovani modelu byly jednim z podkladéi hydrologickd data Ghrnti atm. srazek CHMU
z klimatologické stanice Krnov za hydrologické roky 2013-2018. Uhrny srazek z obdobi 2008-
2012 jsme ziskali ze stranek Mésta Krnova z Kroniky mésta za jednotlivé roky, v predchozich
letech nebyly thrny srazek citovany. Souhrnné jsou data uvedena v nésledujici tabulce. V dobg
pruzkumnych praci byly thrny sréZek stahovéany ze servru Povodi Ody, s.p. z nejblizsi srazZkomérné
stanice Krnov-Cvilin.

Tabulka & 4 Uhrny atmosférickych srazek v Krnové v hydrologickych letech 2008-2018

Rok 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 [ 2015 | 2016 [ 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Mésic mm
Listopad 30,3 14 40,7 | 81,9 1 26,0 | 145 | 27,7 | 16,8 | 32,9 | 30,1 = 31,0
Prosinec 16,8 30 69,4 | 428 | 21,6 6,6 10,9 | 18,1 97 8,7 7.4 — 42 .8
Leden 258 | 23,8 | 71,2 | 23,5 | 40,2 44 26 35,7 22 14,5 | 36,2 = —
Unor 7.4 35,7 | 23,1 7.7 26,8 56 8 9,7 65,2 | 18,5 16 - -

Bfezen 24.8 79 228 | 265 | 11,4 | 57,3 | 263 | 338 | 21,2 | 325 25 = -

Duben 44,1 | 166 | 704 | 36,3 | 358 | 354 | 404 | 11,9 | 56,8 | 121,5| 7.8 - -

Kvéten 86,9 | 68,1 | 1984 | 68,2 | 37,7 | 89,7 [ 1438 | 39 55,4 | 51,7 | 121,8 | 85,2 =

Cenen 81 121,5| 79,8 | 101,7| 87,1 | 1359 | 89,4 | 49,2 | 108,29 | 33,8 85 25,8 -

Cervenec | 121,3 | 107,6 | 126,3 | 141 | 494 | 10,1 | 114,3 | 26,4 | 104,6 | 84,2 | 16,7 | 38,7 —

Srpen 81 359 | 859 | 488 | 582 | 483 | 799 | 122 | 474 | 715 | 40,7 | 70,0 —
Z4F 106,6 | 8,9 76 68 | 42,7 | 922 | 747 | 333 | 20,5 | 1065 | 64,1 | 554 =
Rijen 17,7 | 8,1 | 46 | 334 | 805 | 212 | 378 | 37,1 | 99,1 | 641 | 516 | 209 -

Celkem 643,7 | 629,2 | 858,6 | 618,6 | 4924 | 622,7 | 666,0 | 334,1 | 627,6 | 640,4 | 502,4 = =

Za obdobi 2008-2018 byl primérny roéni Ghrn sraZek 603,2 mm s minimem 334,1 mm v roce 2015
a maximem 858,6 mm v roce 2010. Priizkumnym pracim predchézel srazkové podnormalni rok.
Na dotaci podzemnich vod se nejéastéji podili srazky v chladn&jsim obdobi hydrologického roku.

Hydrologické poméry
Hydrologicky naleZi izemi k povodi Opavy po Moravici, k dil¢imu povodi Opavice od Jeznického
potoka po potok Mohla, ¢islo hydrologického potfadi 2-02-01-056.

Reka Opavice protéka v tésné blizkosti ochranného pasma IL stupné z jizni strany, v jihovychodni
Casti OP se nachézi i zjmova lokalita. Vzdalenost bfehové linie feky Opavice od jizni hranice OP
je v rozmezi 18-20 m, pouze zapadni ¢ast zdjmové lokality ma vzdalenost od feky vyssi (az 38 m).
Vychodné od zajmové lokality ve vzdalenosti cca 180-220 m protéka vodote¢ Mohla, ktera je

levostrannym pfitokem Opavice.
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Dle regionalizace povrchovych vod (Vigek V., 1971) jde o region I1-B-4-b. Tato oblast je malo
vodna s nejvodné€jsim mésicem bieznem, retenéni schopnost je mald, odtok je silné rozkolisany,
specificky koeficient odtoku nizky.

3.2. Geologické a hydrogeologické poméry Sir§iho okoli

Z geologického hlediska je skalni podloZi Sirsiho okoli zdjmového Uzemi budovano
moravskoslezskym palezoikem ceského masivu. V zajmové lokalité vystupuje spodni karbon
(kulm) ve vyvoji moravického souvrstvi (svrchni visé). Jednd se o flySové souvrstvi (stiidani
slepencil, drob, prachovcl, jilovel), kterd jsou provrésnéna a silné tektonicky postiZena,
prostoupena hustou siti puklin.

Uzemi mésta Krnova a zajmové Uzemi se nachazi v protahlé depresi vzniklé v kulmskych
horninach zaklesnutim podél okrajového zlomu Nizkého Jeseniku. Kry Nizkého Jeseniku byly
crozni Cinnosti druhotné hluboce rozieziny pfi vzniku eroznich udoli. Do tohoto siln&
rozbrazdéného relié¢fu zasahl v pleistocénu dvakrat ledovec, jehoZ vliv je v bliz$im okoli Krnova
dobte sledovatelny. Uzemi je charakteristické mohutnym terciérnim pokryvem, ktery tvofi
sedimenty glacifluvialniho, piip. glacilakustrinniho pivodu. Ty jsou prekryty kvartérnimi
fluvidlnimi Stérkopisky a povodiiovymi hlinami Gdoln{ nivy feky Opavice. Mocnost propustnych
sediment(i je v této oblasti dle mapovych podkladd a archivnich vrtii v intervalu 12-30 m,
v jimacim tizemi Zlata Opavice piesahuje 70 m, klesa smérem k SZ a k V. Nejvétsi mocnost
propustnych sedimentd je na levém biehu feky (prostor JU Zlata Opavice).

Glamﬂuwalm sedimenty maji v osové ¢asti depresi piiznivé granulometrické sloZeni s hodnotou
kr=7.10* m/s. Tyto sedimenty s prillinovou propustnosti dosahuji v centralnich &astech depresi
mocnosti az 40,0 m. Propustnost svrchnich fluvidlnich sedimenti feky Opavy a Opavice je
srovnatelnd s kvalitou glacifluvidlnich sedimentf, dle hydrogeologické mapy (list 15-14 Krnov, M
1 : 50 000) jsou charakterizovany transmisivitou T = 1.10* — 1.10° m?/s. Plosné propustnost je
v8ak sniZena chaotickym charakterem sedimentace. Transmisivita kolektoru je hodnocena jako
vysokéd. Z vodohospodéiského hlediska se pfedpokladé vyuZiti podzemni vod soustfedénymi
odbéry mensiho regiondlniho vyznamu (mensi skupinové vodovody). Hladina podzemni vody je
volna.

Naplavové hliny tvofi omezené ochranny kryt, jejichz ke = 3,5.10°° m/s. Kvalita spragovych hlin na
okraji udolni nivy je hydraulicky srovnatelna s ndplavovymi hlinami.

Generelni smér proudéni podzemnich vod je k soutoku fek Opavy a Opavice, tj. k jihovychodu.

Dle regionalizace mélkych podzemnich vod (K#z H., 1971) jde o region II F 3 — region se sezénnim
dopliiovanim zasob, se specifickym odtokem podzemnich vod 0,51-1,00 L.s™" . km™ , s nejvyssimi
pramérnymi mésicnimi stavy hladin podzemni vody v mésicich kvten-Gerven, s nejniz§imi stavy
v mésicich zafi-listopad.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace CR (HEIS VUV) se fadi zajmova lokalita do rajonu 1520
— Kvartér Opavy (svrchni vrstva) a do rajonu 6611- Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry
(zékladni vrstva).
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3.3. Ochranna pasma v sirSim okoli zajmové lokality

Zajmova lokalita nelezi v CHOPAYV (chranéna oblast pfirozené akumulace vod). V posuzovaném
Uzemi ,,zranitelné oblasti“ dle Nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a
akénim programu, nejsou.

Nejblizsi zaplavové Uzemi vede podél toku Opavice, rozliv pfi pritoku Qs kopiruje linii jiZzniho
ohraniceni ulice Petrovickd, rozliv pii protoku Qioo nepfekracuje severni ohraniceni této
komunikace. Zajmova lokalita leZ{ mimo zaplavové izemi.

Dle § 32 zakona &. 254/2001 Sb. o vodéch viechny povrchové vody na tizemi Ceské republiky jsou
vymezeny jako citlivé oblasti. Vodni tok Opavice dle NV ¢. 71/2003 Sb. se fadi do kategorie
lososove vody.

Chranéna uzemi dle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny na posuzované lokalité a
v nejbliz8im okoli nejsou.

Podle udaji CGS — Geofondu CR zajmova lokalita nelezi v prostoru zadného poddolovaného
uzemi ani chrianéného loZiskového Uzemi a ani nespadd mezi uzemi nachylné k svahovym
nestabilitam. Nejsou zde rovnéz evidovana Zadna oznamena dalni dila.

3.4. Jimaci uzemi Krnov - Zlata Opavice

Vyznamné jimaci uzemi Krnov - Zlata Opavice je situovano na severnim okraji Krnova, na levém
bfehu Opavice. Z hydrogeologického hlediska se jedna o hydrogeologickou strukturu v prilinovém
kvartérmim a terciémim prostfedi, které zde dosahuje mocnosti vice nez 70 m ($térky, pisky).
V jeho podloZi se nachazi pevny skalni masiv tvofeny horninami nizkojesenického spodniho
karbonu — kulmu.

Prameniste Zlata Opavice je vzhledem ke své kapacité prioritnim zdrojem celého vodovodu Krnov.
Voda pro upravnu vody je jiméana v pramenisti, kde je vyuzivano 9 vrtd s hloubkou 30-40 m.
Pramenisté pracuje spolehlivé jiz fadu let s vyuZitelnou celkovou vydatnosti 92 I/s a moZnym
kratkodobym pfetizenim az na 110 I/s (info www.kvak.cz).

Vodarensky vyznam hydrogeologické struktury je velky. K nejvyznamnéjsim vodarenskym
odbértim podzemni vody patii kromé& jimaciho tizemi Zlata Opavice (90 I/s, v soucasné dobé cca
30 V/s) 1 jimaci uzemi Krnov-Kostelec (32 I/s) a Mésto Albrechtice (10 I/s).

Zajmova lokalita pro vystavbu sportovniho aredlu je situovana v jihovychodnim okraji ochranného
pasma IL. stupné jimaciho uzemi Krnov — Zlatd Opavice, stanoveného rozhodnutim Okresniho
uradu Bruntal, ¢.j. RZP/voda/8658/2000/231/129/Ur/7.

Krnovské vodovody a kanalizace s.r.o. maji povoleni k odbéru podzemni vody rozhodnutim OkU
v Bruntile, ¢.j. RZP/8621/01/231/pa/139 ze dne 26.9.2001 na primérné denni mnozstvi 60 I/s a
maximalni denni mnozstvi 90 I/s.

V soucasné dobé se Cerpd v rozmezi 30-32 1/s. Behem poslednich let 1ze sledovat postupny pokles
odbéru. Maximalni odbéry bylyvletech 1980-1983 a <¢inily 83-91 1/s. Vzhledem
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k nekolikaro¢nimu suchému obdobi a prognostikovanému obdobnému vyvoji v budoucich letech
nelze vyloudit, Ze se Cerpané mnoZstvi do budoucna zvysi. S docasné zvySenym odbérem je nutné
pocitat pii odstaveni JU Krnov-Kostelec, které dodava cca 40% vody do vodarenského systému.

Zasoby podzemnich vod jimaciho Gzemi Zlatd Opavice jsou tvofeny:

- infiltraci z atmosférickych srazek ve vyse polozeném povodi Opavice

- ptitokem vod z kvartérnich fluvidlnich uloZenin feky Opavice

- pfitokem piehloubenym korytem Opavice ze sméru od SZ

- infiltraci povrchové vody Opavice a Opavy do kvartérnich sedimentti udolni terasy.

Piirodni zdroje prameni§té jsou zavislé na dopliiovani piirodnich dynamickych zasob, na kterém
se z cca 80 % podili piitoky podzemni vody z vy§Sich ¢asti povodi a infiltrace srazek, zhruba z 20%
se pak uplatiuji indukované zdroje — veezovani povrchové vody z fek Opavice, popt. Opavy do
kolektoru.

V pribehu vystavby obchvatu I/57 dojde k trvalému odstaveni dvou Cerpanych vrtil nejblize SV
obchvatu a tyto vrty budou nahrazeny novymi v severnim konci jimaciho izemi. Pfi ¢erpaném
mnozstvi vody se vytvaii deprese. Rozvodnice vymezuje uzemi, nachazejici se pod vlivem
hydraulické deprese, vyvolané Cerpanim na vodnim zdroji. Z takto vymezené oblasti muze
pfipadné zneciSténi migrovat smérem k jimanym objektim.

P1i stavajicim Cerpani (30-32 1/s) i dvojndsobném (60-64 1/s) se dosah deprese dle modelu rozdifuje
vyrazné za feku Opavici az do centra (ul. Ri¢ni okruh, ul. Albrechticka), obé linie se piili§ nelisi,
stejné tak na severu, kde dosah deprese se blizi statni hranici. Na zapadé dosah deprese zasahuje
az za statni hranice do Polska. Na vychodni strané pii souc¢asném Cerpani dosah deprese dojde az
do zastavby Hlubcického predmésti a za feku Opavu, pii dvojnasobném ¢erpéani se dosah zvétsi az
k Opavskému predmeésti. Po vystavbe nahradnich vrtl a zah4jenim Cerpani na nich se s odstavenim
2 jiznich jimacich vrtli dosah deprese méni jen minimalné.

4. VYHODNOCENI PRUZKUMNYCH PRACI

4.1. Geologické a hydrogeologické poméry zajmove lokality

Vrty byly realizovany pouze do hloubky 5 m pro upfesnéni geologického profilu fluvidlnich
sedimenttl, propustnosti prostiedi v pfipovrchové vrstvé a irovné hladiny podzemni vody.

Tabulka ¢. 5 Geologicka stavba

vit [PV-1 [PV2 |[PV-3 [PV4 [PV-5 |[PV-6 |
hloubkovy interval | (m)

Navazky — 0,0-04 | 0,0-0,3 — — -
Hliny humozni 0,0-0,3 — - 0,0-0,1 | 0,0-0,3 | 0,0-0,1
Hliny povodiové 0,3-19 | 04-1,8 | 0,3-1,3 | 0,1-1,4 | 0,3-1.4 | 0,1-1,3
Stérky fluvidlni 1,9-5,0 | 1,8-5,0 | 1,3-5,0 | 1,4-5,0 | 1,4-5,0 [ 1,3-5,0
Narazena hladina m p.t. 2,50 2,60 2,90 4,60 2,10 4,80
Ustalend hladinam p.t. 10.6.2019 | 2,52 2,50 2,52 2,08 2,08 3,22
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Geologické profily realizovanych vrti tvofi pfilohu €. 3, geologické fezy 1-1' a 2-2” jsou zobrazeny
v piiloze ¢. 4. Fotodokumentace vrtnych jader je uvedena v piiloze €. 12.

Tabulka ¢. 6 Propustnost zemin

Vrt Hloubka (m p.t.) | Typ zeminy * | Koeficient filtrace (m/s) | Propustnost dle Jetela
PV-2 |2,6-3,0 stérk G5 GC | 1,58.10° dosti slaba

PV-4 | 1,6-2,0 stérk G3 G-F | 1,68.107 mirna

PV-5 | 1,4-2,0 térk G3 G-F | 2,32.107 mirna

PV-5 |3,7-4,5 §teérk S5SC | 1,10.10° dosti slaba

PV-6 |2,6-3,0 stérk G3 G-F | 1,11.10°7 mirn

Pozn. * ... zatazeni dle CSN 736133

Niéplavové hliny, které jsou pomérné mélo mocné (cca 0,5-1,0 m) a slabé propustné (koeficient
filtrace ke = n.107 m/s), tvoii nedostate¢né mocny ochranny kryt proti vnikani povrchového
znedisténi do vod podzemnich ve vodohospodafsky velmi vyznamné zvodni fluvidlnich a
glacifluvidlnich §térki. Prizkumnymi pracemi v centralni ¢asti parcely 1185/1 se Stérky vyskytuji
od povrchu terénu, kryci vrstva naplavovych hlin zcela chybi (sondy K-1 az K-3 v [it.7). Lokalné
se mohou misto naplavovych hlin vyskytovat navézky, které byly ovéfeny sondami pouze v okoli
stavajici bazénu (lit. 7). V blizkosti toku se nachdzi pivodni koryto feky Opavice, které
prizkumnymi vrty nebylo zastizeno. Mista plivodniho koryta maji zvySenou propustnost (lit.7).

Hlavnim kolektorem jsou fluvialni a glacifluvialni $térky, lokalné i glacilakustrinni pisky, tvofené
dobfe prilinové propustnymi térky a pisky (ke=n.107 aZ n.10° m/s), jejichZ mocnost se v jimacim
izemi pohybuje v desitkach metrd. Fluvialni a glacifluvidlni Stérky (kvartér, pleistocén) tvofi
vétdinou jeden kolektor. Mohou byt oddéleny vrstvou jilovitych sedimentt, které se nejcastéji
vyskytuji v hloubce cca 6-8 m p.t., v rliznych mocnostech a misty chybi. Stérky maji proménlivou
mocnost a Casté facialni zmény v horizontdlnim a vertikdlnim smeéru. Funkei podloZniho
poloizolatoru pro §térkovy kolektor tvoif glacigenni (morénové) sedimenty charakteru souvkovych
hlin, jild a hlinitych $térku, funkci izolatoru plni beneSovske vrstvy spodniho karbonu (kulm).
Prizkumnymi pracemi byly zastiZeny pouze fluvidlni $térky, jejich strop byl zastiZen v hloubce
1,3-1,9 m p.t., misty vychéazeji aZ na povrch (sondy K-1 aZz K-3, lit.7). Propustnost, dana
koeficientem filtrace na zakladé laboratorn& stanoveného koeficientu filtrace, se pohybuje
v riznych hloubkovych intervalech od 1,6.10°-1,1.10"° m/s, coZ piedstavuje dle Jetela propustnost
dosti slabou az mirnou. Ziejmé se jedna o polohy s vy$§im podilem jemnozrnné frakce.

Hladina podzemni vody je volna a jeji Groveii je ovlivnéna vodarenskym odbérem v nedalekém
jimacim Gzemi. ReZim kolisani hladiny podzemni vody v zdjmovém tizemi je pod dvojim vlivem.
V prvni fadé je to vliv rezimu atmosférickych srazek, ktery urcuje pravidelny ro¢ni sinusoidni chod
hladiny podzemni vody s minimem na podzim a maximem na jafe. Roc¢ni amplituda tohoto
vertikdlniho pohybu hladiny obvykle neptekraduje 1 m. Pfes tento reZim se v blizkosti feky
piiklada pfifiéni rezim, uréovany chodem hladin v fece Opavici a Opavé. Rezim atmosférickych
srazek ma rozhodujici vliv na tvorbu zasob podzemni vody.

ReZim podzemnich vod je podrobné vyhodnocen na zakladé rezimniho méfeni v kapitole 4.3.
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4.2. Vyhodnoceni vsakovacich zkousek

Na zakladé provedenych vypoétt z nalevovych a vsakovacich zkousek byly stanoveny rychlosti
vsakovani a nasledné koeficienty vsaku (Kusak) vzhledem k vsakovaci ploSe.

e NALEVOVA ZKOUSKA - vypodet koeficientu vsaku
Pii vypoétu koeficientu vsaku ky byl z redlného objemu vody, aplikovaného z nadrZe do vrtu, ve
stanovenych ¢asovych intervalech, s uréitym mnoZstvim nalévané vody, vypocten zasdknuty
objem vody do vrtu, ktery ve stanovenych ¢asovych intervalech pak umoziuje vypocitat rychlost
vsakovani tohoto objemu. Koeficient vsaku byl pak vypocten zrychlosti vsaku vzhledem
k vsakovaci ploSe. Zasaknuty objem vody do vrtu pfi néalevu je rozdilem aplikovaného objemu
vody do vrtu a pfirtistku vody ve vrtu mezi jednotlivymi méfenymi ¢asovymi useky.

VRT PV-2

P#i nalevové zkousce na vrtu PV-2 se ky pohyboval v rozmezi hodnot 8,50%107 (nalev na zacatku
zkousky do suchého vodou nenasyceného prostiedi) az 3,38*10* m.s”!. Priimé&m4 hodnota
koeficientu vsaku pii celém nalevu byla vypoétena 3,38.10° m.s™'.

VRT PV-4

Pii nalevové zkousce na vrtu PV-4 se ky pohyboval v rozmezi hodnot 3,40%107 (ndlev na zaditku
zkousky do suchého vodou nenasyceného prostiedi) a 2,50*10* m.s'. Primémé hodnota
koeficientu vsaku pii celém nalevu byla vypoctena 5,55.10% m.s™

VRT PV-5

Pii ndlevové zkousce na vrtu PV-5 se ky pohyboval v rozmezi hodnot 2,64*107 (ndlev na zagétku
zkousky do suchého vodou nenasyceného prostiedi) az 4,16¥10* m.s”'. Priméma hodnota
koeficientu vsaku pfi celém ndlevu byla vypoétena 1,82.10° m.s'!.

VRT PV-6

Pti nalevové zkousce na vrtu PV-6 se ky pohyboval v rozmezi hodnot 6,07*107 (ndlev na za¢atku
zkousky do suché¢ho vodou nenasyceného prostiedi) az 4,84*¥10° m.s'. Primémd hodnota
koeficientu vsaku pti celém néalevu byla vypoétena 3,02.10* m.s”!.

o ZASAKOVACI ZKOUSKA - vypocet koeficientu vsaku

Po ukonéeni nalevu byl z rozdilu hladin a priméru vrtu vypocten zasaknuty objem, ktery vztazen
k dobg zasakovani udava dil¢i zasakovaci rychlost (Q- pritok vody do objektu) v ¢ase jako funkei
tlakové vysky vodniho sloupce v objektu. Koeficient vsaku byl pak opét vypocten z rychlosti vsaku
vzhledem k vsakovaci plo3e.

VRT PV-2

Pi#i vsakovaci zkousce na vrtu PV-2 se ky pohyboval v rozmezi hodnot 1,1*10? (vsak s nejvy3$im
sloupcem vody ve vrtu) az 3,27¥10° m.s™'. Priimérnd hodnota koeficientu vsaku byla vypodtena na
6.47.10* m.s”!.

VRT PV-4
Pii vsakovaci zkousce na vrtu PV-4 se k, pohyboval v rozmezi hodnot 3,43 aZ 5,56*10° m.s™".
Priimérna hodnota koeficientu vsaku byla vypoétena na 1.84.10 m.s™".
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VRT PV-5

Pii vsakovaci zkouSce na vrtu PV-5 se k, pohyboval v rozmezi hodnot 5,37%107 (vsak s nejvy$$im
sloupcem vody ve vrtu) az 3,53%107° m.s™'. Prlimérna hodnota koeficientu vsaku byla vypoétena na
9,95.10% m.s™".

VRT PV-6

Pii vsakovaci zkousce na vrtu PV-6 se k, pohyboval v rozmezi hodnot 3,47%107 (vsak s nejvy$$im
sloupcem vody ve vrtu) az 1,23.10” m.s™. Primérma hodnota koeficientu vsaku byla vypoétena na
2,05.10° m.s”.

Vysledné hodnoty koeficientu vsaku jsou nejvy3$si na zac¢dtku zkousky v pribéhu nalevu, kdy
horninové prostiedi je jesté suché, vodou nenasycené a je tedy schopno zasaknout vétsi mnozstvi
vody a zaroven pii nejvy3sim sloupci vody ve vrtu.

Na zac4tku vsakovaci zkousky je sloupec vody v zasakovacim objektu po ukonéeni nélevu nejvyssi
a tedy i nejvyssi hodnotu mé hydrostaticky tlak tohoto vodniho sloupce. Postupné se zasakujicim
mnozstvim vody se tlak snizuje a snizuje se i vsakovaci rychlost a tedy i analogicky hodnota
koeficientu vsaku (ky = vsakovaci rychlost /zasakovaci plose).

e Hodnoty koeficientii vsaku z nilevové a vsakovaci zkousky
Nasledujici tabulka uvadi ptehledné vypoctené primémé hodnoty koeficientu vsaku z nalevové a

ze vsakovaci zkousky a jejich primérnou hodnotu.

Tabulka ¢&. 7 Primérmé hodnoty koeficientd vsaku

Vrt objem nilevu () | kyndlev (m.s) | kyvsak (m.s?) | ky pramér (m.s)
PV-2 603 3,38%10° 6,47%10 2,01*107
PV-4 441 5,55%10" 1,84%104 3,70%¥10™
PV-5 799 1,82%107 9,95%10* 1,41%¥107
PV-6 368 3,02%10 2,05%107 1,61*¥10"

Vyse uvedené hodnoty koeficientu vsaku vypoctené z orientaénich nalevovych a vsakovacich
zkouSek jsou charakteristické pro propustné prostiedi, které¢ v misté zajmov¢ lokality tvori
hlinitopiscité stérky.

e Archivni vsakovaci zkousky
V ramci literatury (7) byly v roce 2018 na 3 vrtech K-1 aZz K-3 provedeny orientaéni vsakovaci
zkousky jednorazovym nalevem 50 1. Po dobu 60 minut byl sledovan pokles hladiny. Vysledky
jsou shrnuty do nasledujici tabulky.

Tabulka ¢. 9 Vysledky orienta¢niho vsaku

sonda hloubka sondy | doba zisaku | vySka vsaknutého sloupce | koeficient vsaku
(m) (min) (m) (m/s)
K-1 2,5 1 0,01 1,210
K-2 29 60 1,12 8,8.10°
K-3 2.5 60 0,89 4.8.10°
Krov —revize OPVZ Zlata Opavice 17
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V misté sondy K-1 byly ovéreny pfiznive vsakovaci podminky, kdy po jednorazovém nalevu doslo
k minimalnimu néstupu hladiny a voda v pribéhu nélevu stihla béhem | minuty vsakovat.
ZhorSené podminky pro vsakovani byly vysledovany v prostoru sond K-2 a K-3.

o Shrnuti koeficient vsaku
Vsakovaci schopnosti prostiedi vykazuji hodnoty koeficienty vsaku ky=n.10? - n.10°® m/s.
Rozmezi hodnot je pomémé vysoké a je zavislé na podilu jemnozrnnych ¢astic v propustnych
vrstvach. Nejvyssi hodnoty koeficientu vsaku byly ovéfeny v archivnf sondé K-1 a ve vrtu PV-2 a
PV-5 (k=n.10? - n.10® m/s), nepatmé niZ&i hodnoty koeficientu vsaku (ky=n.10* m/s) byly
ovéfeny ve vrtu PV-4 a PV-6. Nejniz$i vsakovaci schopnost prostiedi byla ovéfena v sondach K-2
a K-3 (lit.7). Tyto objekty jsou situovany pfi severni hranici parcely 1185/1.

V priloze €. 7 jsou vysledné hodnoty koeficientu vsaku pfifazeny k vrtim a z mapy je patré, Ze
nejvyssi vsakovaci schopnost byla u sondy K-1 (zépadni okraj minigolfu) a ve vrtech PV-2 a PV-
5 (pfibfezni ¢ast, zapadn¢ od ul. Petrovické). Dle podilu jemnozrmné vyplné fluvidlnich $térki
z4visi vsakovaci schopnosti prosttedi. Zcela rozdilné hodnoty koeficientu vsaku od n.10? aZ po
n.10° m/s vysly na pomérmné malé plose mezi vrtem PV-6 a sodami K-1a K-2.

4.3. Rezimni méfeni

Za ugelem poznani pfirozen¢ho kolisani hladin podzemni vody v kvartérnich sedimentech bylo na
monitorovacich vrtech provedeno méfeni ustilené hladiny podzemnich vod 1x mésiéné na vSech
vybudovanych vrtech a na 2 odmérnych mistech pro povrchovy tok (feka Opavice). Vysledky jsou
shrnuty v tabulce ¢.10.

V prib¢hu prizkumnych praci byly nejcastéji maximalni hladiny naméfeny na zac¢atku rezimniho
méfeni dne 10.6.2019, v dalsim terminu byly max. hladiny ovéfeny u 4 vrti dne 10.9.2019,
Minimdlni hladiny byly nej¢astéji naméfeny 8.8.2019 u vétSiny vrtl s vyjimkou vrtu PV-6 véetné
povrchového toku. Nejvetsi rozkyv hladin podzemni vody ve sledovaném obdobi byl ve vrtech
PV-6 (0,29 m) a PV-5 (0,23 m), tj. ve vrtech vzdéaleng&;Sich od eky Opavice. Ve vrtech v biehové
linii feky byl rozkyv hladin niz$i od 0,10 m (PV-2) do 0,17 (PV-4). V ramci jednotlivych kol
méfeni byla nejniZ8i trovenl vzdy zaméfena ve vrtu PV-6, kde se zfejmé vyraznéji projevuje vliv
Cerpani v jimacim uzemi. K vrtu PV-6 sméfuji podzemni vody z piibfezni zoény. Kratkodobé
¢erpani z vrtu Kr-1 pro potieby letniho koupalisté se méfenim neprokdzalo. Rozdily hladin
v jednotlivych smérech udava tabulka ¢.11.

Z nejblizsiho vitu CHMU V0034 Krnov - Horni predmésti dle primérnych mési¢nich stavi hladin
podzemni vody béhem hydrologickych let 2011-2018 se rozkyv hladin pohybuje od 0,2 do 0,9 m.
Tento vrt je od koupalisté jiz pomérné daleko, ale ma vypovidajici schopnost o reZimu podzemnich
vod v kolektoru.

Z pravidelného monitoringu podzemnich vod v okoli jimaciho Gzemi (Galganek J.) za obdobi
2012-2019 je v nejbliZz§im pozorovacim vrtu P-20, ktery je situovany mezi ul. Petrovickou a Starou
Petrovickou (vzdalenost mezi PV-5 a P-20 je 274 m SV), rozkyv od 0,4 do 0,6 m. V roce 2019 zde
byly provedeny pouze 2 zaméry v jarnim obdobi.
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V zajmovém tzemi nebude dle jinych pozorovacich vrta v §ir§im okoli rozkyv tak velky, ale lze
predpokladat, ze v obdobi srdzkové normdlnim aZ nadnormdlnim dojde ke zvySeni hladin
podzemni vody o nékolik dm.

Ze zamérenych hodnoty byly sestaveny mapy hydroizohyps (pfiloha €. 5). V prostoru zajmové
lokality se ve vrtech v blizkosti toku projevuje hydraulicka spojitost kolektoru s povrchovym
tokem. Smér proudéni podzemnich vod je ovlivnén pfifi¢ni zonou. Nejnizsi hladina v ramei
kazdého kola rezimniho méfeni byla ovérena vrtem PV-6. Zde se projevuje vliv ¢erpani v jimacim
tzemi. Ve vrtu PV-5, ktery je od tohoto vrtu vzdaleny cca 127 m vychodné, je hladina vySe 0 0,53-
0,67 m. Hydroizohypsy, sestavené z maximélni a minimalni trovné hladiny se pfili§ nelisi.
Generelni smér proudéni podzemnich vod je k jihovychodu, k soutoku fek Opavice a Opavy, jak
je patrné z pfilohy ¢. 6.

Tabulka ¢. 10 ReZzimni méfeni

vrt PV-1 PV-2 PV-3 PV-4 PV-5 PV-6 most lavka
Z-odm. bod | mn.m. |317,15 31693 |316,67 316,07 (31604 (31668 |317,57 31849
10.6.2019 |m od OB 3,04 3,10 3,10 2,68 2,68 3,85 s =
m p.t. 2,52 2,50 2,52 2,08 2,04 3,22 - -

m n.m. 314,11| 313,83 313,57| 313,39] 313,36 312,83 - -
13.6.2019 |mod OB 3,05 3,11 3,12 2,70 2,72 3,90 - 2
m p.t. 2,53 2,51 2,54 2,10 2,08 3,27 - -
mn.m. 314,10] 313,82 313,55 313,37 313,32 312,78 - -
17.7.2019 |mod OB 3,15 3,19 3,24 2,82 2,86 4,11 3,96 4,45
m p.t. 2,63 2,58 2,66 2,22 2,22 3,48 - -
m n.m. 314,00f 313,74 313,43| 313,25 313,18] 312,57) 31361| 314,04
8.8.2019 [mod OB 3,16 3.19 3,25 2,85 2,91 4,12 3,96 4,45

m p.t. 2,64 2,59 2,67 2,25 2,27 3,49 - -

mn.m. | 31399| 31374 31342| 31322| 31313| 312,56 31361| 31404

10.9.2019 [mod OB 3,04 3,09 3,10 2,68 2,73 3,94 3,86 4,34

m p.t. 2,52 2,49 2,52 2,08 2,09 3,31 - -

mn.m. 314,11 313,84 313,57| 313,39 313,31 312,74 313,711 314,15

9.10.2019 [mod OB 3,12 3,16 3,18 2,75 2,80 4,00 3,91 4,40

m p.t. 2,60 2,56 2,60 2,15 2,16 3,37 = =

mn.m. 314,03 313,77 313,49 313,32 313,24 312,68 313,66| 314,09

5.11.2019 [mod OB 3,14 3,18 3,23 2,80 2,85 4,05 3,95 4,43

m p.t. 2,62 2,58 2,65 2,20 2,21 3,42 - -

mn.m. 314,01 313,75 313,44| 313,27 313,19| 312,63 313,62 314,06

3.12.2019 [mod OB 3,13 3,17 3,20 2,78 2,83 4,14 3,81 4,41

m p.t. 2,61 2,57 2,62 2,18 2,19 351 - -

m n.m. 314,02 313,76 313,47 313,29 313,21 312,54 313,76 314,08

rozkyv - 0,12 0,10 0,15 0,17 0,23 0,29 0,15 0,11
Vysvétlivky: 314,00 ..... maximalni hodnota urovné hladiny podzemni vody ve vrtu
374,00 ..... minimalni hodnota Grovné hladiny podzemni vody ve vrtu
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Tabulka ¢. 11 Rozdily hladin podzemni vody v riznych smérech

smer vrt rozdil (m) vrt rozdil (m)
zapad - vychod | PV-laz PV-4 0,71 - 0,77 PV-6 az PV-5 | -0,53 --0,67
sever - jih PV-6 azPV-1 | -1,28—-1,48 PV-5azPV-4 | -0,03 --0,09

Z vysledkl mési¢nich méfeni je patrné, Ze povrchové vody v prostoru letniho bazénu jsou v relaci
s podzemnimi vodami, smérem k vychodu je hladina v fece Opavici vyse o cca 0,3-0,5 m. Na
zéklad¢é modelu bylo stanoveno, Ze biehovd infiltrace z Opavice v oblasti dosahu vodérenského
jimani v JU Zlata Opavice dosahovala hodnot piiblizné 25 Us.

V okoli zjmové tzemi, resp. monitorovacich vrtli je na vodnich tocich méfici bod dle firmy Povodi
Odry na fece Opavici — profil Krnov a fece Opavé — profil Krnov, nejblizsi sraZkomérnd stanice je
Krnov- Cvilin.

Denni hodnoty pratoku, resp. vysky povrchového toku a atm.srazek v téchto stanicich jsou
uvedeny v nasledujici grafech €. 1 a 2. Z grafli je patrné, Ze vlivem vy3&ich thrnd srazek se témér
okamzité zvysi pritoky v povrchovych tocich. Obdobny priibéh se d4 odekavat i u podzemnich vod
s urCitym Casovym zpozdénim.

Z grafu, které jsou uvedeny déle, je patrné, Ze realizace vrtdl a tim i po¢ate¢ni zdméry hladin
probihaly po obdobi s vétsim Ghrnem srazek, kdy byly zjistény maximalni Grovné hladin ve vét$iné
vrtll, obdobné& tomu bylo i pfi méfeni 10.9.2019. Miniméalni hladiny byly naméfeny zacatkem
srpna, kdy v predchozich 2 mésicich spadlo jen 25,8 mm, resp. 38,7 mm srazek a kdy srazky nemaji
vliv na dotaci podzemnich vod, protoZe vétsina srazek se v 1¢ét¢ odpafi nebo je spotiebuje vegetacni

kryt.
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4.4. Vyhodnoceni chemismu podzemnich vod
Pro stanoveni kvality podzemnich vod byly ze 4 pozorovacich vrti odebrany vzorky podzemni
vody pro stanoveni Uplného chemického rozboru (zdkladni anionty a kationty) a Cjo-Cag.

V nésledujici tabulce jsou shrnuty vysledky chemickych analyz.

Tabulka ¢. 12 Vysledky chemickych analyz

€. |ukazatel symbol [jednotka| PV-2 PV4 PV-5 PV-6 MH NMH DH
13 |amonné ionty NH, mg/| <0,1 <0,1 <0,1 0,34 0,50
23 |dusiénany NOy mg/l 1,83 11,4 7,33 0,55 50
24 |dusitany NO; ma/l 0,018 0,011 0,017 0,032 0,50
28 |hofgik Mg mg/l 6,08 6,08 7,30 10,30 ‘10 20-30
29 |chem, spotreba kysliku (manganistanem)| CHSKy, ma/l 0,92 <0,30 <0,30 0,85 3.0
33 |chloridy Cr ma/l 19,5 23 21,3 33,7 100
38 |konduktivita K mS/m 29,5 30,0 30,4 46,3 125
40 |mangan Mn mg/| 0,025 0,014 0,013 3,35 0,050
49 |pH pH - 65 6,6 8,7 7,0 6,5-9,5
53 |sirany S04 mg/l 43,6 32,9 321 42,4 250
54 |sodik Na mg/l 10,2 12,8 10,1 18,2 200
62 [vapnik Ca mg/| 39,1 36,1 38,1 60,1 *30 40-80
63 [vapnik a hoféik (twdost wpoéet) Ca+Mg | mmolfl 1,23 1,15 1,25 1,93 2-3,5
65 |Zelezo Fe mg/| 0,551 0,374 0,529 0,380 0,20

parametry, nesledované vyhl. 252/2004 Sh.

rozpusténé latky -105 °C - mg/l 234 214 218 311

hydrogenuhlicitany HCO5 mg/l 97,60 94,55 103,70 | 189,10

fosforeénany PO,* mg/l 0,081 | 0,124 | 0,156 | 0,067

draslik K ma/l 1,98 1,94 1,93 1,80

celkova mineralizace - mg/l 220 219 222 359

C10-C40 C10-C40 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Vyswetlivky : 1,0 MH «eee  mMezni hodnota

“1,0] MH <. mezni hodnota predstawije mimimum
PPO MH L. mezni hodnota - pijatelna pro odbératele
1,0 NMH e NEjWSSi mezni hodnota
1,00 DH ...  doporucena hodnota

Podzemni voda je dle pH slabé kyseld aZ neutralni (PV-6), dle celkové tvrdosti mekka aZ stredné
tvrda (PV-0) a dle celkové mineralizace mékka.

Srovnanim vysledki s vyhl. MZ €. 252/2004 Sb. v platném znéni, kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou a teplou vodu a Getnost a rozsah kontroly pitné vody, nebyla u 74dného
parametru piekrocena nejvy3si mezni hodnota. Mezni hodnota byla piekrodena u Fe ve viech

vrtech. V pripadé hoi¢iku jsou jeho obsahy ve vrtech PV-2, PV-4 a PV-5 ni3i ne# mezn{ hodnota,
ktera predstavuje minimum, a rovnéZ jsou niZ¥f u v8ech vrti nez je doporuéena hodnota.

Parametr, ktery odrdzi celkovy chemismus podzemnich vod, je celkova mineralizace, resp. el.
konduktivita. Nejvyssi hodnota byla ovéfena vrtem PV-6, v ostatnich vrtech jsou hodnoty o cca Y
nizsi. Nejvetsi podil na vy$8i mineralizaci, resp. el. konduktivité ma obsah hydrogenuhligitani a
vapniku, nepatré vyssi jsou i hodnoty chlorid a sodiku.

Obsah Cio-Cao je ve viech vrtech pod mezi detekce laboratorni metody.
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Z hodnoceni zneciSténi podzemni vody stavebnim monitoringem v pfimém okoli OP II. stupnd
Zlaté Opavice dle lit. 8 vyplyva, ze ve vrtech v okoli OP II. stupné byly v roce 2018 zjistény mirng&
nadstopové koncentrace C19-C4p a NEL. V arealu koupali§té byly obsahy ropnych latek zjistény ve
vrtu Kr-1 (NEL 0,07 mg/1), umisténého uvnitit OP II. stupné. Hodnoty C10-C4o byly ovéfeny i SV
od hranice OP 1. stupné (ul. Stara Petrovickd) ve vrtu P-20 (C0-C40 0,16 mg/1). Za rok 2019 nejsou
vysledky monitoringu k dispozici.

Z hlediska platné legislativy neni parametr NEL v soucasné dob& hodnoceny zadnym piedpisem.
Obsahy Ci0-Cs0 nejsou vyhldskou MZ ¢&. 252/2004 Sb. v platném znéni, kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a etnost a rozsah kontroly pitné vody, sledovany.
V soucasné legislativé je pro parametr C0-C4o v podzemni vods stanoven indikator znedisténi dle
Metodického pokynu MZP pro sanaéni lokality 0,5 mg/I1.

Dle vyhlasky ¢.349/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska & 5/2011 Sb., o vymezeni
hydrogeologickych rajoni a ttvarii podzemnich vod, zpiisobu hodnoceni stavu podzemnich vod a
nalezitostech programi zjisfovani a hodnoceni stavu podzemnich vod, ve znéni vyhlasky &.
264/2015 Sb. je norma jakosti pro Cio-Cag 0,1 mg/l. Obsah C19-Cao ve vrtu P-20 miZe znadit
zneciSténi v okoli vrtu (napf. splachy z cesty).

Ve vrtu Kr-1 byla rozborem v VIII.2018 (lit.8) ovéfena vy33{ hodnota el. konduktivity 58,5 mS/m,
vys8i obsahy sirant 96,7 mg/l, Ca 82,5 mg/l, Mn 0,6 mg/l, Na 24,1 mg/l, K 2,1 mg/l, NH4 0,46
mg/l, v rozboru z XII. 2018 byly u vétSiny téchto ukazateli hodnoty niZsi.

V dobé prizkumnych praci v roce 2005 pro obchvat 1/57 (lit. 4) byla vrtem JHK-41, ktery byl
situovan v trase obchvatu zapadné od ul. Petrovicka, ovéfena celkova mineralizace 489 mg/l, el.
konduktivita 67,6 mS/m, vy3&i obsahy siranti 188 mg/l, Ca 66 mg/l, Mn 9,7 mg/l, Na 17,3 mg/,
K 7,5 mg/l, NH4 0,65 mg/l, CHSKmn 5,3 mg/l a NEL 0,1 mg/l.

Zvysen¢ hodnoty zékladnich iontl jsou ve vrtech Kr-1, PV-6 a JHK-41 obdobné a lisi se od
okolnich vrtt.

Z vysledki soucasnych i archivnich analyz je zfejmé, Ze chemismus podzemnich vod je ovlivnén
a to, jak v okoli OP II. stupné, tak i uvniti a to v arealu koupalisté ve vrtech Kr-1, PV-6 a JHK-41,

V surové podzemni vod¢ prameni$té nejsou ropné latky sledovany. Doporuéujeme sledovat ve
vrtech v OP 1. stupné, které jsou situovany nejbliZe fece Opavici.

5. VYSTAVBA PARKOVISTE
5.1. Vystavba parkovi$té s ohledem na Rozhodnuti 2001

V zdméru vybudovéni sportovné-relaxaénfho aredlu je uvaZovdno parkovisté pro 100 mist
(objednatelem neni bliZe upfesnéno). Podle rozmisténi jednotlivych parkovacich mist a obsluzné
ucelové komunikace mezi nimi by mohla byt pro parkovisté vyélenéna plocha odhadem 1500 m? a
vEsi.
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V Rozhodnuti 2001 je pro niZze uvedené parcely zakizdno:
» Pro parcelu s p.¢. 1189 (dnes 1189/1-9)
Bod a)
® Manipulace s ropnymi latkami
* Zména druhu pozemku (kultury) je moZna pouze pro realizaci vefejné prospéinych staveb
dle schvalené tizemni planovaci dokumentace
Bod b)
¢ Provadét tézbu zemni hmoty za jakymkoli ucelem a provadét trhaci price s vyjimkou
nutnych praci pfi vystavbé vefejné prosp&nych staveb dle schvélené tzemné pléanovaci
dokumentace
e Myti a opravy motorovych vozidel
o Skladovani a manipulace s latkami, ohroZujicimi jakost nebo zdravotni nezavadnost vod
 Zakladéni skladek odpadii vSech skupin a skladd létek, vykazujicich toxické, karcinogenn,
mutagenni nebo teratogenni vlastnosti a provozovani ¢innosti s témito latkami

» Pro parcelu s p.¢. 1185/1

e Vypousténi jakychkoli odpadnich vod do vod povrchovych a podzemnich

o Parkovéni vozidel bude mozné jen na mistech ktomu uréenych a zabezpecenych
odlucovacem ropnych latek

® Zasahy do horninového prostiedi — vrty, vykopy apod. bude mozné jen po kladném
vyjadieni vodohospodatského orgdnu a pod hydrogeologickym dozorem.

V Rozhodnuti 2001 je pro niZe uvedené parcely omezeno:
» Pro parcelu s p.¢. 1189 (dnes 1189/1-9)
Bod b)
* Bude povolena jen vystavba pro zafizeni souvisejici s provozem koupalisté a pro vefejné
prospesne stavby na podkladé kladného hydrogeologického posudku a z n&ho vyplyvajici
opatfeni, pokud se tyka interakce stavby a horninového prostiedi.

Z vySe uvedencho je zfejmé, Ze na parcele s p.&. 1185/1 je parkovéni vozidel moZné jen na mistech
k tomu uréenych a zabezpedenych odludovatem ropnych latek a na parcele s p.&. 1189/1 neni
vybudovani parkovisté vyslovené zakézano a je mozné pouze pro realizaci vefejné prospésnych
staveb dle schvalené izemni planovaci dokumentace.

5.2. Zhodnoceni moZnosti vystavby z hlediska hydrogeologickych poméri

Pro moZnost vystavby sportovné-relaxacniho arealu a parkovisté byly zhlediska ochrany
propustného kolektoru a jimaciho uzemi posouzeno:

geologicka stavba

uroveti hladiny podzemni vody
smeér proudéni podzemnich vod
vsakovaci poméry

chemismus podzemnich vod

g 8o g @
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Geologicka stavba

Na parcelach s p.¢. 1189/1 a 1185/1 byly realizovany pozorovaci vrty, ve kterych vrstva hlin je
vyvinuta 0 mocnosti 1,3-1,9 m (PV-1 az PV-3), ve vrtech podél ul. Petrovicka o mocnosti 1,4 m.
V &asti parcely s p.¢. 1185/1 v okoli sond K-1 az K-3 vrstva hlin zcela chybi a fluvialni Stérky
vychdzeji az na povrch. Zastizené fluvidlni §térky jsou hlinitopis¢ité, s opracovanymi az
polopracovanymi valouny velikosti 2-7 cm, misty 10-12 ¢m.

Z geologickeho hlediska neni v zdjmové lokalité vyvinuta nebo je nedostateéng mocna i v jejim
okoli ochrannd vrstva hlinitych zemin, které by zamezily pfimému pronikani zne¢idténi do vrstvy
fluvialnich Stérkl. Z hlediska ochrany podzemnich vod je absence nebo mald mocnost hlinitych
sedimentd omezujicim faktorem a je nezbytné pii vystavbé sportovniho aredlu zachovat v co
nejvetsi mire ochrannou vrstvu jilovitych zemin nad propustnymi Stérky.

Uroveri hladiny podzemni vody

Rezimni méfeni probihalo od VI. do XII. 2019. Ve vrtech PV-4 a PV-5, situovanych podél ulice
Petrovicka, byly maximalné urovné nejvyssi a to na Grovni 2,04 a 2,08 m p. t. Nejniz&i hladina
v ramei kazdého kola rezimniho méfeni byla ovéfena vrtem PV-6. V piibiezni linii se maximalni

urovn¢ hladin podzemni vody pohybovaly niZe a to v rozmezi 2,49 - 2,52 m p. t. (PV-1 az PV-3).

Lze predpokladat, Ze v jarnim obdobi nebo sraZkové bohat§im obdobi budou urovné hladin o
nékolik dm vyse.

Podél ul. Petrovickd v misté mozného umisteéni parkovisté byly zjistény trovné hladin podzemni
vody pomérné vysoko, coZ je pro moZnost vybudovéni parkovisté nebo zasakovani destovych vod
nepiiznivé.

Smér proudéni podzemnich vod

V prostoru zajmové lokality se ve vrtech v blizkosti toku projevuje hydraulicka spojitost kolektoru
s povrchovym tokem. Smér proudéni podzemnich vod je ovlivnén piifi¢ni zonou. NejniZ&i hladina
v ramci kazdého kola reZimniho méfeni byl ovéfena vitem PV-6. Zde se projevuje vliv &erpani
v jJimacim uzemi. Ve vrtu PV-5, ktery je od tohoto vrtu vzdéleny cca 127 m vychodné, je hladina
vySe 0 0,53-0,67 m. Hydroizohypsy, sestavené z maximalni a minimélni trovné hladiny se pili$
nelidi. Overeny smér proudéni v prostoru aredlu koupalisté a okoli smérem k ulici Petrovicka je
k SV az SZ. Zde je ovlivnény vlivem hydraulické spojitosti s povrchovym tokem a Césteéng
¢erpanim v jimacim Gzemi. Generelni smér proudéni podzemnich vod je k jihovychodu, k soutoku
fek Opavice a Opavy.

Smér proudéni podzemnich, ovéfeny prizkumnymi pracemi, je pro vybudovani parkovi§té nebo
umisténi vsakovacich objekti nevyhodny. Podzemni vody neodtékaji smérem k JV, ale stadi se od
SV k SZ podle situovani vrti v okrajovych éastech lokality.

Vsakovaci poméry

Rozmezi hodnot je pomémé vysoké a je zavislé na podilu jemnozrnnych &astic v propustnych
vrstvach. Nejvy3$si hodnoty koeficientu vsaku byly ovéfeny v archivni sondé K-1 a ve vrtu PV-2 a
PV-5 (ky=n.10? - n.10® m/s), nepatrné nizsi hodnoty koeficientu vsaku (kv=n.10"* m/s) byly
ovéreny ve vrtu PV-4 a PV-6. NejniZ$i vsakovaci schopnost prostiedi byla ovéfena v sondach K-2
a K-3 (lit.7). Tyto objekty jsou situovany pfi severni hranici parcely 1185/1.
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Zasakovani desfovych vod by bylo mozné v mistech s vyssim koeficientem vsaku, ale z hlediska
ochrany jimaciho uzemi neni toto utraceni destovych vod vhodné. Vystavba parkoviité v mistech
s vy$§im koeficientem vsaku (piibfezni linie, podél ul. Petrovickd) neni Zadouci z divodu
rychlejsiho sifeni pripadnych Gnikid $kodlivych latek.

Chemismus podzemnich vod

Vrtem PV-6, situovaném pii severni hranici parcely s p.¢. 1185/1, byly nékteré sledované
parametry o cca Y5 vy38i nez v okolnich vrtech. Nejveétsi podil na vy$§i mineralizaci, resp. el.
konduktivité ma obsah hydrogenuhli¢itant a vapniku, vy$$i jsou i hodnoty chloridi a sodiku.

Obsah Cjo-Cap je ve viech pozorovacich vrtech PV-1 az PV-6 pod mezi detekce laboratorni
metody.

V aredlu a okoli koupalisté byly stavebnim monitoringem v roce 2018 zji$tény mirné nadstopové
koncentrace Cio-Cap a NEL. V aredlu koupali$té byly obsahy ropnych latek zjidtény ve vrtu Kr-1
(NEL 0,07 mg/l), umisténého uvniti OP 1L stupné. Hodnoty C1o-Cag byly ovéfeny i SV od hranice
OP II. stupné (ul. Stara Petrovicka) ve vrtu P-20 (C10-Cao 0,16 mg/1). Za rok 2019 nejsou vysledky
monitoringu k dispozici.

Ve vrtech KR-1 (lit.8) a JHK-41 (lit.4), situovanych v OP 1L stupng, byly ovéfeny vy3si hodnoty
el. konduktivity v€etn¢ sirant, chloridi, Ca, Mn, Na, K a NHj.

Z vysledki soucasnych i archivnich analyz je zfejmé, Ze chemismus podzemnich vod je nepfizniveé
ovlivnény, jak v okoli OP IL stupné, tak i uvnit a to v arealu koupalisté ve vrtech Kr-1 a PV-6,

6. ZAVER

V ramei této zpravy na zakladé uzaviené SOD ze dne 17. 6. 2019 mezi objednatelem praci Mésta
Krnov a zhotovitelem divizi DGZP firmy UNIGEO a.s. Ostrava, byla vypracovéna zavérecnd
zprava pro zamér Mesta Krnov provést vystavbu krytého bazénu s obsluznou komunikaci a
parkovistém v sou¢asném OPVZ IL. stupné.

Podrobny hydrogeologicky prizkum zahrnoval provedeni 6 ks vystrojenych monitorovacich vrtli
véetné 4 vsakovacich zkouSek a monitoring podzemnich vod po dobu 7 mésicu.

Vrty byly upfesnény geologické a hydrogeologické poméry v aredlu letniho koupalisté a v prostoru
mezi koupalistém a ul. Petrovickou. Bylo zjisténo, Ze mocnost povodiiovych hlin je mald, pohybuje
se vrozmezi 1,0-1,6 m, v centralni ¢asti v misté archivnich sond K-1 az K-3 zcela chybi. Strop
fluvidlnich $térkh byl zastiZen v hloubce 1,3-1,9 m, kone¢nd hloubka vrtli je 5 m. Z hlediska
ochrany podzemnich vod je absence nebo mald mocnost hlinitych sedimenti omezujicim faktorem
a je nezbytné pii vystavbé sportovniho aredlu zachovat v co nejvétsi mife ochrannou vrstvu
jilovitych zemin nad propustnymi $térky.

ReZzimni méfeni probihalo 1 x mési¢né od VL. do XII. 2019, méfeni tak neprobéhlo v jarnim obdobi,
kdy je vyskyt nejvyssich hladin nejéastéjsi vlivem vétsi dotace kolektoru ze srazek a minimalniho
vyparu a spotifeby vegetaénim krytem. Nejvétsi rozkyv hladin podzemni vody ve sledovaném
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obdobi byl ve vrtech PV-6 a PV-5, tj. ve vrtech vzdalengjsich od feky Opavice v severni ¢asti
zajmového prostoru. Ve vrtech v bichové linii feky byl rozkyv hladin mensi.

Maximalni ustalen¢ hladiny podzemni vody byly ovéfeny pii zahajeni priizkumnych praci a pri
rezimnim méfeni v IX.2019. Ve vrtech podél toku hladiny klesaji smérem k vychodu a projevuje
se zde hydraulicka spojitost s povrchovym tokem. Nejnize v ramei kazdého kola méfeni byla
ovéfena hladina ve vrtu PV-6 (mezi bazénem a golfovym hiistém smérem k obchvatu), ke kterému
proudi vody smérem od feky Opavice. Zde se projevuje vliv Eerpani v JU Zlata Opavice.

Smér proudéni podzemnich, ovéfeny priizkumnymi pracemi, je pro vybudovéani parkovisté nebo
umisténi vsakovacich objektt nevyhodny. Podzemni vody neodtékaji smé&rem k JV, ale stadi se od
SV k SZ podle situovani vrtli v okrajovych ¢astech lokality.

Generelné proudi podzemni vody k soutoku fek Opavy a Opavice, tj. k jihovychodu.

Vsakovaci schopnosti prostfedi vykazuji hodnoty koecficienty vsaku k,=n.102 - n.10° m/s.
Rozmezi hodnot je pomémé vysoké a je zavislé na podilu jemnozrnnych &astic v propustnych
vrstvach. Nejvyssi hodnoty koeficientu vsaku byly ovéfeny v archivni sondé K-1 a ve vrtu PV-2 a
PV-5 (ky=n.10? - n.10® m/s), nepatrné niz$i hodnoty koeficientu vsaku (ky=n.10™ m/s) byly

ovéfeny ve vrtu PV-4 a PV-6.

Zasakovan{ destovych vod by bylo moZné v mistech s vys§im koeficientem vsaku, ale z hlediska
ochrany jimaciho uzemf neni toto utraceni detovych vod vhodné. Vystavba parkovisté v mistech
s vy8sim koeficientem vsaku (piibfezni linie, podél ul. Petrovickd) neni Zadouci z diivodu
rychlej$iho Sifent pfipadnych unikh Skodlivych latek.

Dle chemického slozeni podzemnich vod byla ve vrtu PV-6 oproti ostatnim vrtéim zjisténa vyssi
celkova mineralizace, resp. el. konduktivita, na které se podili zvyseny obsah hydrogenuhlicitant,
chloridt a vapniku a manganu. Obsah C19-C4 byl pod mezi detekce laboratorni metody.

V pribéhu stavby obchvatu Krnova 1/57 probihd monitoring podzemnich vod. Dle vysledkt za rok
2018 byly v aredlu koupalisté obsahy ropnych latek zjistény ve vrtu Kr-1 (NEL 0,07 mg/l),
umisténcho uvnitf OP II. stupné. Hodnoty Cio-Cao byly ovéfeny i SV od hranice OP IL stupné (ul.
Stard Petrovickd) ve vrtu P-20 (Ci0-Cso 0,16 mg/l). Rovnéz byly ve vrtu Kr-1 a JHK-41,
situovanych v OP 1L stupng, byly ovéfeny vy$§i hodnoty nékterych ukazateld zékladniho
chemickeého sloZeni jako jsou sfrany, chloridy, Ca, Mn, Na, K a NH4 véetné el. konduktivity.

Z vysledkd soucasnych i archivnich analyz je zfejmé, 7e chemismus podzemnich vod je misty
ovlivnény, jak v okoli OP II. stupné, tak i uvniti OP, a to v aredlu koupalits.

e SHRNUTI ZJISTENYCH SKUTECNOSTI

Vysledky prizkumnych praci, které probehly v zajmové prostoru a okoli OP ILI. stupné, byly
posouzeny z hlediska ochrany jimaciho Gizemi Zlatd Opavice v souvislosti s planovanou vystavbou
krytého bazénu s obsluznou komunikaci a parkovistém.

Yystavba parkovisté
Pro umisténi parkovisté pro 100 mist na parcelach s p.¢. 1185/1 a 1189/1 jsou kritéria jako mala
mocnost krycich hlin nebo jejich absence, vysoka trovett hladiny podzemni vody, ovlivnény smér
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proudéni podzemnich vod smérem k jimacim vrtlim véetné vyssich hodnot koeficientu vsaku
v misté lokality nepFiznivé. Bylo zjisténo, Ze kvalita podzemnich vod je jiz ovlivnéna jak v OP 1I.
stupné ve vrtech v aredlu koupalisti Kr-1 PV-6, tak i v Sir§im okoli.

Z téchto divodt jsou pFirodni poméry na téchto parcelach pro situovani parkovi§té nevhodné
a proto nedoporucujeme v OP IL stupné parkovisté pro budouci sportovné-relaxaéni aredl
vybudovat. Jeho umisténi je moZné vychodné od komunikace Petrovickd /57, tj. vychodné od
soucasné hranice OP IL stupné.

Zasakovani dest’ovych vod
Vlivem vystavby sportovné-relaxaéniho arealu bude nutné vyfesit i likvidaci destovych ze stiechy
sportovniho aredlu a zpevnénych ploch.

Na zékladé provedenych prazkumnych praci jsou na parcele s p.¢ 1185/1 pro zasakovani vhodné
hydrogeologické poméry (volna hladina podzemni vody, nesaturovana zéna, dobré vsakovaci
schopnosti prostedi). Pfi vykopovych pracich pro zasakovaci objekty pro likvidaci destovych vod
hominového prostiedi v8ak dojde k odkryti dtérkovych vrstev a kolektor se tak pii dlouhodobém
zasakovani deStovych vod muZe stat zranitelnym pro vstup pfipadné kontaminace v diisledku
splachu ze stfech a zpevnénych ploch (vliv splachu emisi, mozné tmiky chemikélii potfebnych pro
provoz arealu apod.). Zasakovani deSt'ovych vod z téchto divodii nedoporucujeme.

Destove vody bude nutné likvidovat jinym zplsobem, je mozné je ¢asteénd vyuzit i jako uzitkovou
vodu. Zfejmé vzhledem k velikosti stavby bude nutné Fedit i retenci s ndslednym vypousténim do
toku.

¢ DOPORUCENI

V kaZzdém piipadé musi byt parkovisté a obsluznd komunikace technicky zabezpedena tak, aby
odtékajici desfové s ptipadnym obsahem ropnych latek nemohly kontaminovat nesaturovanou
zonu. Musi mit nepropustny povrch, pod nim musi byt izolaéni vrstva v piipadé, Ze v prostoru
parkovi§té nejsou vyvinuty jilovité vrstvy o mocnosti nejméné 1 m. Parkovaci plocha musi byt
souvisla se sklonem k hranici OP II. stupné (k jihu nebo vychodu). Pii vystavbé se musi pouzivat
takové materialy, které svym sloZenim, resp. vyluhy neovlivni kvalitu podzemnich vod a nebude
ji zhorSovat. Zachycené desfové vod musi byt pred¢iStény v odlucovadi ropnych latek a
vypoustény do kanalizace, popf. do povrchové toku Opavice ve sméru toku povrchovych vod az
za hranici OP 1. stupné, tj. az za komunikaci Petrovickd 1/57 v mistech, kde povrchova voda jiz
neni v hydraulickeé spojitosti s povrchovym tokem.

Je tfeba si uvédomit, Ze nejvyznamnéj$im negativnim projevem ropnych latek ve vodé je ovlivnéni
jeji chuti a pachu, a to jiz v koncentracich asi od 0,05 mg/l vy$e. Voda obsahujici ropné latky v
koncentraci cca 0,1 mg/l, coZ odpovida napf. 1 kg benzinu v 10 000 m® vody, miize byt jiz po
pachové strance zcela znehodnocena. Primérna prahova koncentrace zhlediska pachu u
automobilovych benzind je asi 0,20 mg/l a u motorové nafty asi 0,07 mg/l (Pitter P., Hydrochemie,
SNTL 1990).

Hlavnim zdrojem zneciSténi z parkovisté mohou byt iniky benzinu, motorové nafty, mazaci oleje
apod., tj. smési uhlovodika.
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Pro zaloZeni staveb s ohledem na OP Il. stupné doporucujeme hloubku zaloZeni objektt volit nad
hladinou podzemni vody, aby vystavbou nedoslo k naru$eni vodniho reZzimu v lokalité a zejména
kvality podzemni vody uzitim hydroizola¢nich materidlll. Toto feSeni zérover piedejde problémim
spojenych se zakladanim pod hladinou podzemni vody — tj. feSeni pfitoku podzemni vody do
stavebni jdmy (nutnost paZeni stén vykopu, erpani vody aj.), vlivu pfipadné agresivity na betonové
a kovové konstrukce, sniZeni Unosnosti zemin v zakladové spaie apod.

Zakladani pod hladinou podzemni vody zcela nevylucujeme, je v8ak nutné podcitat s vyse
uvedenymi opatienimi. Ve smyslu CSN 73 1001 Ize konstatovat, Ze pokud bude nejvyssi hladina
podzemni vody pod zdkladovou sparou v hloubce mensi, nez je sitka zakladu, tabulkova hodnota
vypoctové unosnosti se snizi o 30%. Materidly, které budou pouZity, nesmi zhorsit kvalitu
podzemni vody vyluhy pii kontaktu s vodou.

Chemismus podzemnich vod je ovlivnény jak v okoli OP IL stupné, tak i uvnitf, a to v aredlu
koupalisté ve vrtech Kr-1 a PV-6 na zékladé vysledkl soucasnych 1 archivnich analyz. Zcela chybi
monitoring chemického sloZeni povrchové vody v fece Opavici, kterd je v zajmovém prostoru
v hydraulické spojitosti s kolektorem fluvidlnich stérkt. Na zakladé modelu bylo stanoveno, Ze
behovi infiltrace z Opavice v oblasti dosahu vodarenského jimani v JU Zlatd Opavice dosahovala
hodnot priblizné 25 1/s, coz je pomémé vyznamné mnoZstvi. Doporucujeme do monitoringu
podzemnich vod zahrnout i sledovani kvality povrchovych vod.

Vyskyt ropnych latek véetné zvySenych koncentraci nékterych ukazatell zékladniho chemického
sloZeni uvniti OP II. stupné a v jeho $ir$im okoli indikuje lokélni zne¢isténi, doporucujeme i nadale
obsahy téchto latek sledovat a v pripad¢é rostouciho trendu vzorkovat castéji, popt. sit

et

monitorovacich objektli rozsifit.

AN

Zpracoval: Ing. Lenka Zakova
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