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„Rekonstrukce střechy drogerie TETA“

Návrh a tepelně-technické posouzení skladby střešní konstrukce

Červen  2014

Objekt: Prodejna Drogerie Teta

794 01 Krnov, Hlavní náměstí 25

1 . Zadání

Objednatel, Město Krnov, jako vlastník stavby, požaduje posoudit stávající stav ploché střechy na objektu prodejny Drogerie TETA a navrhnout požadavky na rekonstrukci střešní skladby. Současně bude provedeno tepelně-technické posouzení navržené skladby střešního pláště dle požadavků ČSN 73 0540-02 (listopad 2011).

2 . Nález

2.1. Průzkum

Dne 30.4.2014 byly provedeny pracovníkem Atelieru DEK Ing. Petrem Schindlerem sondy do skladby střechy a byla pořízena fotodokumentace. Vlastní zpráva o výsledku sond provedených na ploché jednoplášťové střeše s povlakovou hydroizolací z asfaltových pásů je přílohou tohoto dokumentu – viz. Technická pomoc - provedení sond za účelem zjištění skladby z 12.5.2014

2.2. Popis objektu a střechy

Jedná se o objekt prodejny, která přiléhá k bytovému domu a má jedno nadzemní podlaží.

Objekt je zastřešen jednoplášťovou plochou střechou. Střecha je odvodněna vnitřními vtoky.

Hydroizolace je provedena z asfaltových pásů.

Střešní plášť je vynášen ŽB monolitickou stropní deskou. Tato je monoliticky spojena se stropními ŽB průvlaky, uloženými na ŽB osmiúhelníkových sloupech. Uvažované zatížení desky od skladby střešní konstrukce (včetně vlastní váhy desky) a zatížení sněhem je 1005 + 75 + 1080 kg/m2. Dle statického výpočtu jsou rezervy v zatížení u ŽB prvků konstrukce cca 10% (tj. cca 108 kg/m2). 

2.3. Skladba střechy dle provedených sond

Skladba střech zjištěná sondami S1 a S2 (od exteriéru):

	Název vrstvy
	Stav vrstvy                      
	Tloušťka(mm)

	Souvrství asfaltových pásů    

– 4x oxidovaný asf. pás                                        
	vzájemně

nesdoudržné
	20


	Betonová mazanina                             
	vlhká
	60-65

	Plynosilikátové tvárnice                       
	vlhká
	60

	Násyp ze škváry a štěrku                    
	vlhká
	60 *) 520 **)

	Nosná žb. konstrukce stropu               
	--
	


*) Průměrná tloušťka vrstvy v místě sondy S1

**) Průměrná tloušťka vrstvy v místě sondy S2

Orientační stanovené hmotnostní vlhkosti z odebraných vzorků

	  vzorek
	Označení vzorku
	Vypočítaná hmotnostní vlhkost vzorku (%)

	S1V1
	Betonová mazanina                             
	9,7

	S1V2
	Plynosilikát
	42,2

	S2V1
	Betonová mazanina                             
	8,4

	S2V2
	Plynosilikát
	51,1


2.4. Popis zjištěného stavu konstrukce (střechy)
· Na povrchu hydroizolace se vyskytují lokálně nerovnosti, boule, vrásy a praskliny

· Sklon střešních rovin činí v ploše střech cca 1-2°

· Vrstvy betonové mazaniny, plynosilikátových tvárnic a násypu v provedených sondách byly nalezeny vlhké, byly odebrány vzorky pro zjištění orientační vlhkosti 

· Asfaltové pásy v provedených sondách nejsou soudržné s podkladem a ani vzájemně

· V místě návaznosti na stěnu bytového domu je hydroizolace vytažena volně na stěnu

· Střešní vtoky nejsou opatřeny ochranným košem

· Stav klempířských prvků není dobrý a je nutná jeho výměna
3 . Hodnocení

· Na střechách se lokálně vyskytují nerovnosti, boule, vrásy a praskliny a je zde větší pravděpodobnost průniku srážkové vody do konstrukce střechy.

· Provedení detailů v napojení na prostupující konstrukce a stěny a jejich ukončení může být zdrojem potencionálního zatékání.

· Sklon střešní roviny je v ploše střechy dostatečný pro plynulý odtok vody, lokálně se ale vyskytují prohlubně a kaluže.

· Dle tepelně-technických výpočtů (viz příloha č.1) současná skladba nevyhovuje aktuálním požadavkům ČSN 73 0540-02 (Listopad 2011) na hodnotu součinitele prostupu tepla Un (na požadovanou hodnotu UN = 0,24 W/(m2.K) ). V konstrukci dochází dle výpočtu k nadměrné kondenzaci vodních par. Celoroční bilance kondenzovaných a vypařených vodních par je pasivní.

4 . Návrh rekonstrukce střechy

4.1 Varianta 1 – kompletní výměna skladby střechy 

S ohledem na nalezené vlhké až mokré vrstvy ve skladbě střechy a po konzultaci s

objednatelem doporučujeme odtěžení vrstev střechy až na nosnou konstrukci a provedení nové skladby ploché jednoplášťové střechy.

Navržená skladba (od exteriéru):

	č.
	Materiálové charakteristiky

a název referenčního výrobku
	Funkce vrstvy
	Tloušťka

vrstvy

[mm]

	1
	Hydroizolační pás z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vložkou z PES rohože ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR

plnoplošně nataven
	Hydroizolační
	5,2

	2
	Samolepící asfaltový pás z SBS modifikovaného

asfaltu s nosnou vložkou ze skleněné tkaniny GLASTEK 30 STICKER ULTRA samolepící
	Hydroizolační
	3,0

	3
	Spádové (spád 3%) desky z pěnového, samozhášivého a stabilizovaného polystyrenu, napětí v tlaku při 10% deformaci > 100 kPa EPS 100S Stabil variantně ve dvou vrstvách, montážně lepeno PU lepidlem PUK, nebo INSTA STIK
	Tepelněizolační,

spádové
	Min. 120

160 1)

240 2)

	4
	Hydroizolační pás z SBS modifikovaného asfaltu s

nosnou vložkou z AL folie kašírované skleněnými

vlákny GLASTEK AL 40 MINERAL

bodově nataven
	Parotěsnící
	4,0

	5
	DEKPRIMER – asfaltová penetrační emulze
	Adhezní
	-

	6
	Betonová mazanina z lehčeného betonu
	Technologická
	- *)

	7
	Nosná žb. konstrukce stropu
	Nosná
	-


1) Tloušťka tepelné izolace vyhovující požadovaným hodnotám součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2

2) Tloušťka tepelné izolace vyhovující doporučeným hodnotám součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2

*) pokud bude podklad vhodný pro natavení asfaltových pásů může se potěr vynechat

4.2. Varianta 2 – osazení odvětrávacích komínků do stávající střechy

· Provést prohlídku všech klempířských prvků, označit případné závady- přímo na místě a tyto neprodleně opravit (u hřebíků,v napojení plechů a pod),

· zkontrolovat všechny spoje asfaltové krytiny střechy zkušební jehlou, označit a opravit závady,

· vizuální prohlídka celé střešní roviny a posouzení případných vad (např. bubliny), správnost provedení ( kouty atd.) 

· určit rozmístění a počet větracích komínků,

· při osazování větracích komínků se vyseká, případně vyvrtá otvor až na nosnou konstrukci, tj. na ŽB desku,

· tento otvor, včetně nadstřešní části komínku se vyplní rozcupovanou minerální vatou (ta je prodyšná pro páry, ale nezamrzne. Jinak vzniká ledový špunt, bránící úniku vlhkosti z konstrukce střechy. 

Vrchní oxidovaný pás vykazuje velké množství mikrotrhlinek a je vhodné aplikovat zátěr (tzv. tekutá střecha – na bázi tekuté lepenky, výrobek např. firmy Den Braven).

Tato úprava nefunguje jako provětrávaná střecha, ale toto opatření umožňuje vznikajícím vodním parám unikat ze souvrství střechy. Při teplém počasí by souvrství mělo být suché do 6 měsíců.

Je nutno dbát na řádné provedení a utěsnění střešní hydroizolace kolem větracích komínků, neboť každý je potencionálním místem k zatékání.

4.2. Technologie provádění skladby varianty 1

Po odstranění vrstev bude provedena kontrola rovinatosti a stavu nosné železobetonové konstrukce jako podkladu pro další vrstvy střechy.

Podklad musí být bez ostrých hran a výstupků, nesmí sprašovat a musí splňovat rovinnost pro pokládku asfaltových pásů. V opačném případě bude provedo vyrovnání betonovou  mazaninou.

Následně bude povrch nosné konstrukce stropu penetrován asfaltovou penetrační emulzí DEKPRIMER. Na takto připravený podklad bude bodově nataven asfaltový pás GLASTEK AL 40 MINERAL, který bude tvořit parotěsnící a provizorní hydroizolační vrstvu.

Tepelná izolace z pěnového polystyrenu EPS 100S bude k podkladu kotvena pomocí

vhodného kotevního systému pro ploché střechy (např. fy EJOT, Kokeš). Pro volbu vhodného kotevního systému a ověření únosnosti podkladu je nutné provedení tahových zkoušek odpovědnou osobou s patřičným oprávněním v souladu s ETAG 006 – Provádění výtažných zkoušek na stavbě. Pro ověření požadované únosnosti kotevního prvku (min. 400 N) je nutné na stavbě dosáhnout průměrné výtažné síly nejméně 1200 N na kotvu (uvažováno s bezpečnostním koeficientem 3). Zároveň doporučujeme, aby jednotlivé výtažné síly byly větší než 1000 N. V případě, že kotevní prvek tyto požadavky nesplňuje, měl by být navržen a ověřen jiný typ kotevního prvku nebo jiný způsob stabilizace (např. lepení PU lepidlem).

První vrstva hydroizolace bude provedena ze samolepícího asfaltového pásu GLASTEK 30 STICKER ULTRA. Vrchní pás z SBS modifikovaného asfaltu ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR bude na podklad plnoplošně nataven.

Doporučuje se etapovité provádění rekonstrukce se zabezpečením proti dešťovým srážkám.

4.3. Poznámka

Skladba střechy s použitím horního asfaltového pásu s retardéry hoření ELASTEK 40 FIRESTOP na tepelné izolaci z EPS 100S o min. tloušťce 100mm bude splňovat použití do požárně nebezpečného prostoru B roof (t3). Rozsah aplikace asfaltového pásu s retardéry hoření ELASTEK 40 FIRESTOP je zřejmý z výkresové části.

5 . Závěr

Navržená skladba byla posouzena tepelně technickým výpočtem dle požadavků ČSN 73 0540-2 Tepelná ochrana budov (viz příloha č.1) a vyhovuje všem tepelně technickým i vlhkostním požadavkům kladeným na jednoplášťové ploché střechy pro převažující vnitřní návrhové podmínky (uvedené v příloze č.1). Zároveň byla ověřena i pro uvažované parametry všech typů jednotlivých místností (včetně koupelny).. V případě, že by se v interiéru vyskytovali jiné návrhové podmínky, je nutno provést nový návrh střešní konstrukce.

Použitím skladby, ve které jsou navržené takové tloušťky tepelných izolací, aby skladba splňovala doporučenou hodnotu součinitele prostupu tepla, lze s větší pravděpodobností dodržet všechny požadované vlastnosti budovy, které se uvažují v rámci Průkazu energetické náročnosti budovy dle zákona 406/2000 Sb. a prováděcí vyhlášky 78/2013 Sb. V případě návrhu skladby bez vazby na splnění požadavků pro celý objekt, lze za jistých okolností uvažovat s tloušťkami tepelných izolací jen pro splnění požadovaných hodnot součinitele prostupu tepla dle ČSN 73 0540-2.

V tepelně technických výpočtech je uvažováno se systémem kovová kotva + plastová teleskopická podložka.

Dle ČSN 73 1901 Navrhování střech – Základní ustanovení při sklonech povrchu střechy do 3% nelze obvykle vyloučit na povrchu hydroizolace vznik lokálních kaluží.

Červen  2014                                                                      Ing.Vladimír  Šarman

Příloha . fotodokumentace stávajícího stavu
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Stávající stav oplechování a hydroizolace
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[image: image3.jpg]



Celkový pohled na střechu
_1463489239.doc
[image: image1.png]






