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1. Zakladni udaje

Zadavatel: Mésto Krnov
IC: 00296139

Hlavni namésti 96/1, Pod Bezru¢ovym vrchem, 794 01 Krnov

Architektonické a urbanistické reseni:
Zpracovatel: Ing. arch. Martin Materna
IC: 72482346
Na Rybni¢ku 623/7, 746 01 Opava
+420 605 950 765, materna@wmarch.cz

Architektonické a urbanistické feseni:

WMA architects - Ing. arch. Martin Materna, Ing. arch. Vendula BaZova, Ing. arch. Adam Weczerek, Ing.
arch. Adéla Kudlova

Mika Svoboda architekti - Ing. arch. Petr Svoboda, Ing. arch. Jifi Mika, Ing. arch. Markéta Kanova

Konstrukéni feseni:

Ing. Iveta Sarmanova

Pro nésledujici stupné zpracovani bude konstrukéni feSeni zpracovano:

Ing. lveta Sarmanovd ve spolupraci s: ENGELSMANN PETERS GmbH
Stuttgart Amtsgericht Stuttgart HRB 722905
Morikestr. 1, D — 70178 Stuttgart

1.1. Podklady

Staticky vypocet byl zhotoven na zdkladé projektové dokumentace vypracovanou vyse uvedenymi
architekty.



1.1.1. LavkaF.03

Obrdzek 1 Situace ldvky F.03

1.1.2. LavkaF.04aF.08

S s

Obrdzek 2 Situace Idvek F.04 a F.08



1.1.3. Lavka G.06

feka Opava

Obrdzek 3 Situace ldvky G.06

1.2. PuZzité normy a vyhlasky

Eurokdd — Zaklady konstrukéniho fe$eni CSN EN 1990

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1991-1-1: Hustoty, vlastni tiha, uloZené zatizeni budov

CSN EN 1991-1-4: Obecnd opatieni - Vitr

CSN EN 1991-2: Zatieni most( dopravou.

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1992-2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady
Eurokdd 5 — Navrhovani drevénych konstrukci

CSN EN 1995-1-1: Obecna pravidla - Spole¢nd pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1995-2: Mosty

K uvedenym normym je pouzita i ndrodni pfiloha.




2. Popis

2.1. LlavkaF.03

Lavka F.03 predpjaty oblouk oboustranné vetknuty s délkou L = 32,0 m a vyskou oblouku f = 1,302 m
ve stiedu rozpéti ve vzdalenosti 16,0 m od obou podpor. Sitka lavky v pfiéném sméru je 4,0 m.
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Obrdzek 5 Podélny rez Idvky F.03
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Obrdzek 6 Pricny rez C-C lavky F.03



‘| CYKLISTA
CHODEC

3
=
3

Obrdzek 7 Pricny rez D-D lavky F.03

2.2.  lavkaF.04

Lavka F.04 predpjaty asymetricky oblouk oboustranné vetknuty s délkou L = 32,6 m a vySkou oblouku
f = 1,545 m ve vzdalenosti 9,6 m od levé podpory resp. 4,5 m od pravé podpory. Sitka lavky v piicném

sméru je 3,0 m.
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Obrdzek 9 Podélny rez Idvky F.04
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Obrdzek 10 Pricny rez C-C lavky F.04
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Obrdzek 11 Pricny rfez D-D lavky F.04
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Obrdzek 12 Pricny rez E-E lavky F.04

23. LlavkaF.08

Lavka F.08 je predpjatd deska o jednom poli s délkou L = 12,0 m. Staticky systém je prosty nosnik o
jednom poli prosté uloZeny. Sitka lavky v pfi¢ném sméru je 3,0 m.

Obrdzek 13 Padorys ldvky F.08
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Obrdzek 14 Podélny rez Idvky F.08
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Obrdzek 15 Pricny rfez G-G lavky F.08

24. Lavka G.06

Lavka G.06 je prihradovd konstrukce se ctyfmi poli s celkovou délkou L = 12,0 m. Tuhost v pficném
sméru konstrukce je zajiSténa péti ramy stfechovitého tvaru s vyskou 2,80 m resp. vyskou 4,15 m
v nejvy$sim bodé. Sitka konstrukce v p¥icném sméru je 3,15 m. Tuhost v podélném sméru je zajisténa
kfizovym ztuzenim v kazdém poli.

Materidl lavky G.06 je rostlé drevo.
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Obrdzek 16 Pohled na strechu Idvky G.06
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Obrdzek 17 Padorys lavky G.06
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Obrdzek 18 Podélny rez lavky G.06

2,75m

] A
Lo
m_

i

£
o
°°.. ol
o

1322.25

Obrdzek 19 Pricny rez ldvky G.06
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3. Staticky vypocet a posouzeni

3.1. Pouzité materidly

Beton C40/50 podle EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Charakteristicka valcova pevnost v tlaku: fo = 4,00 kN/cm?
Charakteristicka krychelnd pevnost v tlaku: fe = 5,00 kN/cm?
Stfedni osovy pevnost v tahu: fem = 0,35 kN/cm?

Modul pruznosti: E = 3500 kN/cm?

Smykovy modul: G = 1458 kN/cm?

Soudinitel teplotni roztaznosti: o =1 - 10° K*

Mezni pretvoreni pfi poruseni: €cy = -3,50 %o

Pfedpinaci vyztuz Y1770S7-15.2 podle EN 1992-1-1 a EN 10138
fox =1770,0 MPa

fpo1k = 1560,0 MPa

€uk = 35,0 %o

P00 = 0,03

p- = 0,06

Modul pruznosti: E = 195000 MPa

Prdmeér: 15 mm
Plocha: 139 mm?

Pocet dratl: 7

Topolové a jehli¢naté dievo C24 podle €SN EN 1995-1-1:2010-05 a €SN EN 338:2016-10

Charakteristicka pevnost v ohybu: fx = 2,40 kN/cm?

Charakteristicka pevnost v tahu: fiox = 1,45 kN/cm?

Charakteristicka pevnost v tahu kolmo k vlaknam: fy g0« = 0,04 kN/cm?
Charakteristicka pevnost v tlaku: f.ox = 2,10 kN/cm?

Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k vliaknim: f. o0k = 0,25 kN/cm?
Modul pruznosti: E = 1100 kN/cm?

Smykovy modul: G = 69 kN/cm?

Soudinitel teplotni roztaznosti: o =5 - 10° K*

Topolové a jehli¢naté dievo C30 podle €SN EN 1995-1-1:2010-05 a €SN EN 338:2016-10

Charakteristickd pevnost v ohybu: fm« = 3,00 kN/cm?
Charakteristickd pevnost v tahu: fiox = 1,90 kN/cm?

Charakteristicka pevnost v tahu kolmo k vldknam: fi 0« = 0,04 kN/cm?

-13-



Charakteristicka pevnost v tlaku: f.ox = 2,40 kN/cm?

Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k viakndm: fcgox = 0,27 kN/cm?
Modul pruznosti: E = 1200 kN/cm?

Smykovy modul: G = 75 kN/cm?

Soudinitel teplotni roztaznosti: o =5 - 10° K*

3.2. ZatiZeni a zatéZovaci stavy

Kombinace zatiZeni pro zjist&ni maximalnich G&ink zatizeni jsou sestaveny podle CSN EN 1990:
MSU (STR/GEO) - trvald/docasna - rovnice 6.10
Eq = Z Y6,j* Grj + vo1* Qa1+ z Yo,i * Yo, Qk,i
j=1 i>1
MSP - charakteristicka
E; = Z Gi,j + Qrq1+ Z Yo,i Qk,i
j=1 i>1
MSP - ¢asna
Eq = Z Grj + Y11 %Qk1 + Z Yo Qi
j=1 i>1
MSP - kvazistala

E; = Z Gj + lez,i Qk,i

j=1 i>1

3.3. Posouzeni na mezni stav Unosnosti

Posouzeni na mezni stav Ginosnosti predpjaté zelezobetonové konstrukce je provedeno podle CSN EN
1992-1 a CSN EN 1992-2.

Posouzeni na mezni stav Unosnosti dfevéné konstrukce je provedeno podle €SN EN 1995-1 a CSN EN
1995-2.

3.4. Posouzeni na mezni stav pouzitelnosti

Posouzeni na mezni stav pouZitelnosti predpjaté 7elezobetonové konstrukce je provedeno podle CSN
EN 1992-1 a CSN EN 1992-2 s limitni hodnotou svislého prihybu Wrin < GLE'
Posouzeni na mezni stav pouzitelnosti dievéné konstrukce je provedeno podle CSN EN 1995-1 a CSN

EN 1995-2 s limitni hodnotou svislého prahybu wy;, < ﬁ.

-14 -



4, Vypocetni model

4.1. Predpjata lavka F.03

Lavka F.03 je modelovana jako oblouk s délkou L = 32,0 m a vySkou oblouku f = 1,302 m ve stfedu
rozpéti ve vzddlenosti 16,0 m od obou podpor. Staticky systém je oblouk o jednom poli oboustranné

vetknuty.
/ )Lf
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L
1 [

Obrdzek 20 Staticky systém ldvky F.03
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Obrazek 21 Geometrie a materidl Idvky
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Obrdzek 23 Prirez lavky ve stredu rozpéti
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4.2. Predpjatd lavka F.04

Lavka F.04 je modelovdna jako oblouk s délkou L = 32,6 m a vySkou oblouku f = 1,545 m ve vzdalenosti
9,6 m od levé podpory resp. 4,5 m od pravé podpory. Staticky systém je oblouk o jednom poli
oboustranné vetknuty.

Obrazek 24 Staticky systém lavky F.04

27 602

1: Beton C35/45 | EN 1992-1-1:2004/A1: 2014

Obrdzek 25 Geometrie a materidl lavky

3000.0

2000

3690

1400.0

Obrdzek 26 Prirez lavky: vlevo: u levé podpory, vpravo: 9,6 m od levé podpory
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14580 1.0 1498.0

Obrdzek 27 Prirez lavky: vlevo: ve vrcholu oblouku, vpravo: 4,5 m od pravé podpory
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Obrdzek 28 Priirez lavky u pravé podpory

4.3. Predpjatd lavka F.08

Lavka F.08 je modelovana jako nosnik o jednom poli s délkou L = 12,0 m. Staticky systém je prosty
nosnik o jednom poli prosté uloZeny.

A

L L
A [

>

Obrdzek 29 Staticky systém ldvky F.08

1: Beton C35/45 | EN 1992-1-1:2004/A1: 2014
Obrdzek 30 Geometrie a materidl Idvky na 1 m

3000

e = —

Obrdzek 31 Prirez 1 m ldvky
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Alternativné je mozné provedeni lavky z prefabrikovanych panel( délky 12,0 m.

Specifikace panell: prefabrikovana dutd deska napf. typu VSD-4-32-B (viz Obrazek 32) pro tfidu
prostiedi XD3 s minimalni vyskou kryti 50 mm. Jelikoz se prefabrikované desky vyrabéji standartné pro
tfidu prostredi XC s krytim max. 40 mm, jednalo by se v tomto pfipadé o vyrobu na miru. Na vyrobu
lavky 5,0 m Siroké je potieba 4-5 ks panell a da se tedy predpokladat prodrazeni vyroby.

18,7 274 27 4 27 4 18,7
s - - o - - o

o8 o

ur

. — [ \'

8 &
-

] L I .. \| ﬂ_“’

L + Ce

1.8, 64 21 6,4 21 6,4 21 6.4 21 64 148

Fr o s o K rr

Produktionsbraite = 119,6 cm
Montagebreite 120,0 cm

Obrdzek 32 Prefabrikovana deska VSD-4-32-B

44, Drevéna lavka G.06

Lavka G.06 je modelovana jako pfihradova konstrukce se ¢tyfmi poli s délkou jednoho pole 3,0 m.
Staticky systém je prosty nosnik o jednom poli s délkou L =12,0 m.

V pricném sméru je konstrukce ztuzena péti rdmy stfechovitého tvaru s vySkou 2,95 m resp. vyskou
4,60 m v nejvyssim bodé. Sitka konstrukce v pficném sméru je 3,15 m. Tuhost v podélném sméru je
zajisténa kfizovym ztuzenim v kazdém poli.

A JAN

| L )
A k.

Obradzek 33 Staticky systém lavky G.06
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Obrdzek 34 Nosnd konstrukce lavky

2850

| 10: T-obdélnik 200/150; Topolové a jehlicnaté dreve C30
B 12: T-obdélnik 150/150; Topolové a jehlicnaté dreve C24
14 T-obdélnik 100/100; Topolové a jehlicnaté drevo C24
17: T-obdeélnik 200/200; Topolové a jehlicnaté drevo C30

Obrdzek 35 Nosnd konstrukce a profily Iavky
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2550

0 1: Topolové a jehlicnaté dreve C24 | CSM EN 1995-1-1:2010-05
B =: Topolové a jehlicnaté drevo C30 | CSW EN 1995-1-1:2010-05

Obrdzek 36 Materidl lavky

1400

[

Obrdzek 37 Geometrie pochozi konstrukce a zébradli Iavky
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1400

3150

B 1: T-obdélnik 50,90; Topolové a jehlicnaté dreve C30
2: T-obdélnik 100/140; Topolové a jehlicnaté drevo C30

Obrdzek 38 Priifezy pochozi konstrukce a zabradli ldvky

4 A

31859

U 1: Topolové a jehlicnaté drevo C24 | CSN EN 1995-1-1: 2010-05
B :z: Topolové a jehlicnaté drevo €30 | CSN EN 1995-1-1: 2010-05

Obrazek 39 Materidl pochozi konstrukce a zabradli Idvky

Predpoklad pro stojky pochozi konstrukce lavky je zajisténi horizontaldIni jednoty sousednich stojek
pomoci napf. propojenim stojek pomoci ocelové tyce apod. ve vrcholu stojek (viz. Obrazek 40)

-21-



Horizontalni propojeni

sousednich stojek zabradli

1.400

[«

~—— 3,159

Obrdzek 40 Geometrie pochozi konstrukce a zabradli Iavky
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5. Zatizeni

5.1 Pfedpjata lavka F.03

5.1.1. Stalé zatizeni

Objemova tiha: Zelezobeton: y = 25,00 kN/m?3

Ostatni stalé zatizeni: ZatiZeni pFedpjaté lavky na Urovni mostovky: gk = 50 kg/m?

Obrdzek 41 Ostatni stdlé zatiZeni
5.1.2. Nahodilé zatiZeni

g =5,0 kN/m?

oo e

EEIEEE

Obrdzek 43 Céstecné zatizeni nahodilym zatizenim levé &dsti lavky
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o b

Obrdzek 45 Céstecné zatizeni nahodilym zatizenim stiedu ldvky

5.2. Pfedpjata lavka F.04

5.2.1. Stalé zatiZeni

Objemova tiha: Zelezobeton: y = 25,00 kN/m?3

Ostatni stalé zatiZeni: Zatizeni pFedpjaté lavky na Urovni mostovky: gk = 50 kg/m?

L= A

=1.545

-k

Obrdzek 46 Ostatni stdlé zatiZzeni

5.2.2. Nahodilé zatiZeni

g =5,0 kN/m?
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Obrazek 47 Plné nahodilé zatiZeni

Obrdzek 50 Cdstecné zatiZzeni nahodilym zatizenim stiedu Idvky
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53. Predpjata lavka F.08

5.3.1. Stalé zatizeni

Objemova tiha: Zelezobeton: y = 25,00 kN/m?3

Ostatni stalé zatizeni: ZatiZeni lavky na Grovni mostovky: g¢ = 250 kg/m?

Obrdzek 51 Ostatni stdlé zatiZeni
5.3.2. Nahodilé zatiZeni

g =5,0 kN/m?

T
Obrdzek 52 PIné nahodilé zatiZeni
5.1. Dfevéna lavka G.06
5.3.3. Stalé zatizeni
Objemova tiha: Dfevo: y = 4,20 kN/m3
Ostatni stalé zatizeni: Zatizeni dfevéné lavky na drovni mostovky: gk = 20 kg/m?
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Obrdzek 53 Ostatni stdlé zatiZeni

Obradzek 54 Ostatni stdlé zatiZeni
5.3.4. Nahodilé zatiZeni

g =5,0 kN/m?
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Obrdzek 55 Nahodilé zatizeni
0125
TTT——
——_
0125
o
=
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Obrdzek 56 Nahodilé zatiZeni

5.3.5. \Vitr

ZatiZeni vétrem jsou sestavena podle CSN EN 1991-1-4.
Zakladni rychlost vétru: vy, = 25,0 m/s

Zéakladni tlak: gp0 = 0,39 kN/m?

Vyska nad terénem: 3,0 m

Kategorie terénu: Il

0,24 3’0 0,24
*qp,0 =2.1*(10> * 0,39 = 0,61 kN/m?

a2 =21 % (15)

We = qp(z) * Cpe,10

Profil b =15 cm
We =0,61*0,15 = 0,092 kN/m
Profil b =10 cm

We =0,61*0,10 = 0,061 kN/m
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Obrdzek 57 ZatiZeni vétrem
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6. Vypocet

6.1. Predpjata lavka F.03

6.1.1. Ndavrh pfedpinacich kabelQ
Ve statickém posouzeni lavky jsou pouZity 2 ks predpinacich kabeld.

Predpinaci kabely: Y1770S7-15.2

Pocet predpinacich kabel(: 2 ks

Pocet lan vjednom predpinacim 21

kabelu:

Prdmér kabelového kanalku: 55 mm

Postup napinani: Z obou koncl

Rovina XY
—— __3 4 5 5 7 3 9 11 12 13 14 15 _1g——16—] =
——r——— —
Raovina XZ
1 —— 4 5T 2 9 11——12——13 14—g—15———1& :
F B | ! i i . " : ] i [
b | 1 | | | ] | l | l 1 | | | 1 l
F N[ :_._I d‘T I_'.;‘T Lﬂl[ ‘_af o:l[ O:l[ ‘_af "_I --\_| LOT I__‘¢.T C.T . | MT
= = = = = = =1 = = = = =] = - - -
(2] -T w L= = o~ -T w -] = [ b w =] = o4
= - — = - o~ o~ o o = Ll

Obrdzek 58 Geometrie predpinacich kabelt (nahore ptdorys, dolé podélny rez)

Obrdzek 59 Poloha predpinacich kabeld v pficném rezu u podpor

6.1.2. Vnitini sily
-2617.52 2616.38 -2617.52 2620 12 -2625.09 5632.23
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| M ||—I T m 5315 2675.68
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M
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-2653.15
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LA g

Obrdzek 60 Normdlovd sila N ze stdlého zatiZeni
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Obradzek 61 Ohybovy moment My ze stdlého zatiZzeni

Obrdzek 65 Posouvaci sila Vz z obdlky uZitnych zatiZeni

Fx KN, kN/m]

74551 -____| 16,6 15 -

anvina XY

N A A v e

Obrdzek 66 Vyslednice normdlovych sil od predpjeti
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5456

Fz [kN, kN/m]

LJ__H_I 1 111“_‘_‘4_}

My [kNm, kNm/m]
26467
5.9

26467
Rovina X7

Obrdzek 67 Vyslednice posouvacich sil Fz a ohybovych momenti My od predpjeti
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Obrdzek 68 Normdlovd sila N ze stdlé kombinace zatiZeni pro ULS
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Obrdzek 69 Ohybovy moment My z kombinace zatiZeni pro ULS
12093 -136.56 ’223-3 '2? 29075 30212 33305 440.66 51131
il 1"[! 'I’
i

B L e -
- mwlll'llllll!l‘l\‘\“ﬁll'!l _““mwm o

i

511.32
Obrdzek 70 Posouvaci sila Vz z kombinace zatiZeni pro ULS
3590.65
—_ *____-———_—"
I 1518 633950
6339.50
\ -
n
3590.65

[1518.44
I

Obrdzek 71 Podporové reakce ze stdlé kombinace zatiZeni pro ULS
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1843.48

=
T 531909

1089.14

£

5319.09
\
- —

1843.487
11089.14

Obrazek 72 Podporové reakce z charakteristické kombinace zatiZeni pro SLS

6.1.3. Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti predpjaté lavky F.03 je uveden v pfiloze 1.

14.87 1359 1350 12.29.30 12.29 12.202.303.58 13.50; g7

i I NERRRRRN AR RRR AR RA R AR T
T H |il|||mnill|ii||u||||lliilnmrlinllingfmgﬂilllll
12.29.302.29  12.30.292.30

Obrazek 73 Schéma minimdlni hodnoty betondrské vyztuZe v horni vrstvé (Cervend) a ve spodni vrstvé (modrad)

6.1.4. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Obrdzek 74 Prahyb konstrukce z nelinedrniho vypoctu pro SLS

Maximalni svisly prahyb : 46,1 mm
Limitni svisly prihyb dle CSN EN 1990-1: /500 = 64 mm
Prahyb predpjaté lavky F.03 vyhouvi.

6.2. Pfedpjatd lavka F.04

6.2.1. Navrh predpinacich kabelQ

Ve statickém posouzeni lavky jsou pouzity 2 ks predpinacich kabeld.
Predpinaci kabely: Y1770S7-15.2
Pocet predpinacich kabel(: 2 ks

Pocet lan vjednom predpinacim 17

kabelu:
Primeér kabelového kanalku: 55 mm
Postup napinani: Z obou koncl
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Rovina XY
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o
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L

Iy
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3,00

Rovina XZ

,

257
5,14
7,44
974

12,04,

14,34

16,63

1893

21,22

23,51,
25,81
28,11
30,41
2,72

Obrdzek 75 Geometrie predpinacich kabelti (nahore ptdorys, dolé podélny rez)

____________________ _'L-_-_-_-_-_"""'--:_'___._.---""'"_FJ 3’—_-.L\

L

ol

Iz

Obrdzek 76 Poloha predpinacich kabell v pficném rezu: vlevo: u levé podpory, uprostred: uprostied rozpéti, vpravo: u pravé
podpory

6.2.2. Vnitini sily

212227 -2116.07 _2111.89-2109.74 -2108.98 -2109.98 _2112.66 211718 519356

e A 0O

-2158.34

-2178.22

Obrdzek 77 Normdlova sila N ze stdlého zatiZeni

-1993.82 1a7a

-1029.63  _453.13 -143.87 -108.36 _295.71 -635.34
QS;SSHWMMHW 13.11 76.8396.69 89.45 63.40 43.13 4251 25.03 "““ﬂmmluw
W " » » »

L
Obrdzek 78 Ohybovy moment My ze stdlého zatiZeni

. 4389
520 2847 3841 5 -25.61  -33.74 4659 74414 121.06 -196.40

—

12.36 30,64 2517 15.25 :Emml

Obrdzek 79 Posouvaci sila Vz ze stdlého zatiZzeni
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Obrdzek 81 Ohybovy moment My z obdlky uZitnych zatiZeni

071 2957 MB8 9426 3943 3692 6194 -88. 94 113 59
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Obrdzek 82 Posouvaci sila Vz z obdlky uZitnych zatiZeni

Fx [KN, kN/m]
60804 22,4 12

3 Tk _6089,6
Rovina XY

e e e e e e

Obrdzek 83 Vyslednice normdlovych sil od predpjeti

Fz [N, KN/m]
G30.2

3539
Y IR I S R }
=T, _ 335

My [kNm, kKNm/m]

24993
7, 4.5 0.9 -,C_.’%
| 15 29 T

Rovina X7

M

—

Obrdzek 84 Vyslednice posouvacich sil Fz a ohybovych momenti My od predpjeti
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Obrazek 85 Normdlova sila N ze stdlé kombinace zatiZeni pro ULS

-3482.69 _)501.49 -1764.92 -1148.61 -642.43 -136.26 -179.83 448.34 ?22 33 -1164.88 -1758.51

3 T il e et ] g reina i
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Obradzek 86 Ohybovy moment My ze stdlé kombinace zatiZzeni pro ULS

-142.43 -166. 21 -229. 52

19381 20298 3256 -301.49

-30.38
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Obrdzek 87 Posouvaci sila Vz ze stalé kombinace zatiZeni pro ULS

2902.62

5982.70 \
_

1456.87

™~ 2439.79
1551.93

Obrdzek 89 Podporové reakce z charakteristické kombinace zatiZzeni

6.2.3. Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti predpjaté lavky F.04 je uveden v pfiloze 2.

-36-



11 45 11.36.46 11.34040 11.361336 11.30M1. 2?
TR I I i

AR 12.53 65 19.67

12.58 11. 42
T T

11.39 11.42 I
15.65 15.]3%'53 " 15.65 15.65

19.67

Obrdzek 90 Schéma minimdlni hodnoty betondrské vyztuZe v horni vrstvé (Cervend) a ve spodni vrstvé (modrad)

6.2.4. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

58.3 59.456.6,

Obrdzek 91 Priihyb konstrukce z nelinedrniho vypoctu pro SLS

Maximalni svisly prahyb : 59,4 mm
Limitni svisly prahyb dle CSN EN 1990-1: L/500 = 65 mm
Prahyb predpjaté lavky F.04 vyhouvi.

6.3. Pfedpjatd lavka F.08

6.3.1. Navrh predpinacich kabelQ

Ve statickém posouzeni lavky jsou pouzity 2 ks predpinacich kabell na 1 m Sirky lavky.

Predpinaci kabely: Y1770S7-15.2

Pocet predpinacich kabeli: 2 ks

Pocet lan v jednom pfedpinacim 4

kabelu:

Priimér kabelového kanalku: 30 mm

Postup napinani: Z obou koncl
Rovina XY
IO i _| s
Rovina XZ
- - _—_ _—_ _—__—_ _—_ —__— _—__—__—__—__—_—_ = 3
L J

Obrdzek 92 Geometrie predpinacich kabelt (nahore ptdorys, dolé podélny fez) na 1 m

1 1
[ PR ! ........ F— B A R — ! ................... .

Obrdzek 93 Poloha predpinacich kabeld v pricném fezu: vievo: u podpor, pravo: ve stfedu rozpétina 1 m
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6.3.2. Vnitrni sily

Obrazek 94 Normdlova sila N ze stdlého zatiZzenina 1 m

=T [ [T

! —
168.20

Obrdzek 95 Ohybovy moment My ze stdlého zatiZzenina 1 m

58.00

Obrdzek 96 Vz ze stdlého zatizenina 1 m

Obrdzek 97 Normdlova sila N z uZitného zatizenina 1 m

P [ [ [T

84.10
Obrdzek 98 Ohybovy moment My z uZitného zatiZzenina 1 m

29.00

-29.00
Obrazek 99 Posouvaci sila Vz z uZitného zatizenina 1 m
Fx [KN, KN/m]
1831,7
e e -_DIS_ ——————————————————————————————— -gg__*—-‘]?'gd-l‘l
Rovina XY
.

Obrdzek 100 Vyslednice normdlovych sil od predpjetina 1 m
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Fz [kN, kN/m]
3,0 a1,3

-26,1 -25.9
My [kNm, KNm/m]

1\__‘) 0.0 _a_

Rovina X7

Obrdzek 101 Vyslednice posouvacich sil Fz a ohybovych momentd My od predpjeti na 1 m

-1831.69 -1794.16

INIINEENENIINE N ENIIEEnn

-

Obrdzek 102 Normdlovd sila N ze stdlé kombinace zatiZzeni pro ULS na 1 m

z 206.16

Obrdzek 103 Ohybovy moment My z kombinace zatiZeni pro ULS na 1 m

63.38 63.69

2173
=%

z -64.73

Obrdzek 104 Posouvaci sila Vz z kombinace zatiZeni pro ULSna 1 m

121.86

121.74

Obrdzek 105 Podporové reakce ze stdlé kombinace zatiZzeni pro ULS na 1 m
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87.02
e
=
ry
1 86.98
Obrazek 106 Podporové reakce z charakteristické kombinace zatiZeni pro SLSna 1 m
6.3.3. Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti pfedpjaté lavky F.08 je uveden v pfiloze 3.

6.3.4. Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

Obrdzek 107 Pruhyb konstrukce z nelinedrniho vypoctu pro SLS

Maximalni svisly prahyb : 17,6 mm
Limitni svisly prihyb dle CSN EN 1990-1: L/500 = 24 mm
Prihyb predpjaté lavky F.08 vyhovi.

-40-



6.4. Drevena lavka G.06

6.4.1. Vnitini sily

8.76 -1.94

=

l
|

A NN

'__-—4
| A
=
o—1 i -
-35.05 1.34 2151
H—"1 =
..—-—'—'_'_'_'_' = |
3787 | 1
| BR=
[ H =
1 -
- L1 /] 19.77
I 4
I . ] 05 =
779 » 19.58
35.60 = | [ 2113

Obrdzek 109 Normdlové sily N ze stalé kombinace zatiZeni pro ULS
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-0.19

1.42
1.67

0.18 0.39

Obrdzek 111 Normdlové sily N ze stalé kombinace zatiZeni pro ULS
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Obrdzek 112 Ohybové momenty My ze stdlé kombinace zatiZeni pro ULS

. Izs.ﬂ
9.37
89.09 -
) . 25.31
> |
\ 92.58
11.57
142

25.31
92.78

Obrdzek 113 Podporové reakce ze stdlé kombinace zatiZzeni pro ULS
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66.00

68.32

68.45

Obrdzek 114 Podporové reakce z charakteristicé kombinace zatiZeni

-0.24

Obrdzek 115 Ohybové momenty My ze stdlé kombinace zatiZeni pro ULS
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fre3

Obrdzek 116 Podporové reakce ze stdlé kombinace zatiZzeni pro ULS

6.4.2. Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

£\
w | | ‘/V/M 076
AR
sl | | '\\ N\
\\ 0.14]
N o

018
¥
N

0.08! 0.20

\¢

0.07

0.72

0.76

Obrdzek 117 Posouzeni stability ze stalé kombinace zatiZeni pro ULS

.06

0.06

0.76

Obrdzek 118 Posouzeni prirezu ze stdlé kombinace zatiZeni pro ULS
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0.62

Obrdzek 120 Posouzeni prirezu ze stdlé kombinace zatiZeni pro ULS
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Obrdzek 122 Posouzeni prurezu ze stdlé kombinace zatiZeni pro ULS
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Obrdzek 123 Posouzeni prirezu ze stdlé kombinace zatiZeni pro ULS

6.4.3. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

. . l L J/// 7_ :
0.28

Obrdzek 124 Posouzeni prihybu z charakteristické kombinace zatiZeni pro SLS pro ulim = L/300
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Obrdzek 125 Posouzeni prihybu z charakteristické kombinace zatiZeni pro SLS pro ulim = L/300 resp. ulim = L/100
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7. Zakladova konstrukce lavek

Zakladova konstrukce ldvek bude navriena podle geotechnického posudku. Spodni stavba je
predpokladana Zelezobetonova se zalozenim podle geotechnického posudku (moZné zaloZeni napf. na
pilotach nebo pomoci zemnich kotev).

ZaloZeni lavek je navrZeno ve dvou stavebnich fazich, mezi nimiz je navrzen ¢asovy odstup nékolika let.

Ve fazi prvni bude zhotoveno zaloZeni pod Urovni terénu. Ve druhé fazi bude zhotovena vystavba lavek
s napojenim na jiz zhotovenou zakladovou konstrukci.

Podporové reakce zcharakteristické kombinace zatizeni nutné pro zaloZeni je zobrazeno
v ndsledujicich podkapitolach.

7.1. Lavka F.03

Levd podpora = Prava podpora:
R, =1089 kN

Rx = 1843 kN

M, = 5319 kNm

1843.48

=
T 531909

1089.14

5319.09
\

1843.487
[ 108814

£

Obrdzek 126 Podporové reakce z charakteristické kombinace zatiZeni pro SLS

32.00

10.00 ¥ 10.00

pitichelnik
parabola

Obrdzek 127 Schéma uloZeni zdkladové konstrukce vystavéné v prvni fazi vystavby

ZalozZeni lavky F.03 je pravdépodobné na blokovém zdkladu uloZzeném napf. na pilotach s pomoci
zemnich kotev.
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7.2. Lavka F.04

Leva podpora:

R, =1089 kN
R« = 1843 kN
My = 5319 kNm
Pravd podpora:
R, =976 kN
Rx = 1456 kN
M, = 4785 kNm
1456.87
Iﬁ;rgsuag.?g

4?35.9:?:'

1456.54

1976.37
¥
|

Obrdzek 128 Podporové reakce z charakteristické kombinace zatiZeni
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Obrdzek 129 Schéma uloZeni zdkladové konstrukce vystavéné v prvni fazi vystavby

ZaloZeni lavky F.04 je pravdépodobné na blokovém zdkladu uloZzeném napf. na pilotach s pomoci
zemnich kotev.
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7.3. Lavka F.08

Leva podpora = Prava podpora:
R. = 87 kN/m

87.02

86.98

Obrazek 130 Podporové reakce z charakteristické kombinace zatiZeni pro SLSna 1 m

-

.
J, 12.00 J,

Obrdzek 131 Schéma uloZeni zdkladové konstrukce vystavené v prvni fazi vystavby (pind cervend) a ve druhé fazi vystavby
(srafovand cervend)

Zalozeni lavky F.08 je pravdépodobné na blokovém zéakladu.
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7.4, Lavka G.06

Levé podpory = Pravé podpory:
R, =68 kN

66.00

68.32

68.45

Obrdzek 132 Podporové reakce z charakteristicé kombinace zatiZeni

1’ J N

ol

Obrdzek 133 Schéma uloZeni zdkladové konstrukce vystavéné v prvni fazi vystavby (pind cervend) a ve druhé fazi vystavby
(srafovand cervend)

ZaloZeni lavky G.06 je pravdépodobné na blokovém zakladu.
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Pfiloha 1: Staticky vypocet lavky F.03



Projekt: 2021_11_15_Lavka_F.03

v

Projekt Cislo:
Autor: Ing. Iveta Sarmanova

Dlubal

Obsah

1 Data projektu
2 Strucéné shrnuti vysledkii dimenzaéniho dilce

3 Faze vystavby
4 Dimenzacni dilce
4.1 Bemessungstrager 1

1 Data projektu

Jméno projektu 2021_11_15 Lavka F.03
Autor Ing. Iveta Sarmanova

Datum vytvofeni protokolu 16.10.2021

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova Zivotnost 50 let

2 Stru¢éné shrnuti vysledki dimenzac€niho dilce
Vyuziti Status

Nazev dimenzacniho . .
dilce Popis Typ Prvky Kabely Platny [%] posudku
Bezeichnung Dodate¢né 1,2,3,4,56,78 9,
Bemessungstrager 1 Y . 11,12, 13, 14, 15, 18, T1,T2 v 100,0 v
1 predpjaty 16

3 Faze vystavby

Nazev e i) Kombinace Popis
[d] stavy

Phase

0 0,0

Phase 280 7S1 7S2 KZ1, KZ2, KZ3, KZ4, KZ5, KZ6, KZ7, KZ8, KZ9, KZ10, KZ11, KZ12, KZ13,

1 ’ ’ KZ14, KZ15, KZ16, KZ17, KZ18, KZ19, KZ20

Phase 365000 KZ1, KZ2, KZ3, KZ4, KZ5, KZ6, KZ7, KZ8, KZ9, KZ10, KZ11, KZ12, KZ13,

2 ’ KZ14, KZ15, KZ16, KZ17, KZ18, KZ19, KZ20
4 Dimenzacni dilce
4.1 Bemessungstrager 1

. ¢ Status
0,
Popis Typ Prvky Kabely Platny [%] posudku
Bezeichnung Dodatecné 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11,12, 13, 14, 15, T1,T2 v 100,0 v

1 predpjaty 18, 16
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Projekt:
Projekt cislo:

2021_11_15_Lavka_F.03

Autor: Ing. Iveta Sarmanova
Rovina XY
m———
Rovina X7
T T i e —— —— — e e A
™ [ ] - uy fie] fie] [r=] L=l P P [-=] -] = — t"!l.
Cl_ :l_ ﬂ_ q q ":t ﬂ; ﬂ_ ﬂ_ ﬁ_ Cl_ G_ Ll - ™
(5] -t Lr=] fo=] =] i - =] L= L5 | b =] [:=] = .
— — — -— ol ol o o (2] L ] L)
4.1.1 Predpéti
Material Ae_ 2LE Ls Larc
i [mm?] [m] [m] [m]
Nazev
Oa Omin Omax €pa
L [MPa] [MPa] [MPa] [mm]
1 Y1770S7-15.2 2919 32,15 12,85 19,29
21 1404,0 1280,0 1336,3 226,1
— Y1770S7-15.2 2919 32,15 12,85 19,29
21 1404,0 1280,0 1336,3 226,1
Nazev O'ini,max Op,max Posudek Omin Omax
[MPa] [MPa] 5.10.2.1(1)P [MPa] [MPa]
T1 1404,0 1404,0 v 1280,0 1336,3
T2 1404,0 1404,0 v 1280,0 1336,3
4.1.2 Pozice
Pobis Pozice na dim. dilci Vyuziti
g [m] [%]
Bemessungstrager 1 - 0,32m 0,32 96,7
Bemessungstrager 1 - 16,06m 16,06 100,0
31,81 96,7

Bemessungstrager 1 - 31,81m

[MPa]
1326,0
1326,0

v

Dlubal
Rmin ]
[m] [°1
€aa Lset
[mm] [m]
131,01 24,5
216,1 16,07
131,01 24,5
216,1 16,07
Posudek
5.10.3(2)P
X
X

Status posudku
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Priloha 2: Staticky vypocet lavky F.04



Projekt: 2021_11_15_Lavka_F.04

v

Projekt Cislo:
Autor: Ing. Iveta Sarmanova

Dlubal

Obsah

1 Data projektu
2 Strucéné shrnuti vysledkii dimenzaéniho dilce

3 Faze vystavby
4 Dimenzacni dilce
4.1 Bemessungstrager 1

1 Data projektu

Jméno projektu 2021_11_15 Lavka F.04
Autor Ing. Iveta Sarmanova

Datum vytvofeni protokolu 16.10.2021

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova Zivotnost 50 let

2 Stru¢éné shrnuti vysledki dimenzac€niho dilce
Vyuziti Status

Nazev dimenzacniho . .
dilce Popis Typ Prvky Kabely Platny [%] posudku
. Bezeichnung Dodatecné 1,2,3,4,19,6,7,8,
Bemessungstrager 1 1 predpjaty 12, 13, 14, 20, 18, 16 T1,T2 v 99,6 v

3 Faze vystavby

Nazev 28 CHIHTE] Kombinace Popis
[d] stavy

Phase

0 0,0

Phase 280 7S1 7S2 KZ1, KZ2, KZ3, KZ4, KZ5, KZ6, KZ7, KZ8, KZ9, KZ10, KZ11, KZ12, KZ13,

1 ’ ’ KZ14, KZ15, KZ16, KZ17, KZ18, KZ19, KZ20

Phase 36500.0 KZ1, KZ2, KZ3, KZ4, KZ5, KZ6, KZ7, KZ8, KZ9, KZ10, KZ11, KZ12, KZ13,

2 ’ KZ14, KZ15, KZ16, KZ17, KZ18, KZ19, KZ20
4 Dimenzacni dilce
4.1 Bemessungstrager 1

. 2 Status
0,
Popis Typ Prvky Kabely Platny [%] posudku
Bezeichnung Dodate¢né 1,2,3,4,19,6,7, 8,12, 13, 14, 20, 18, T1, T2 v 996 v

1 predpjaty 16
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Projekt: 2021_11_15_Lavka_F.04

v

Projekt cislo:

Autor: Ing. Iveta Sarmanova Dlubal
Rovina XY
Rovina XZ
B L 1 i ' 4 L 1 i i i i L L 4
¥ I‘-1 ﬂ_r _qu ﬂ_1 ﬂ_r ﬂ-1 mT mr NI 1.-1 Fr 1_I Fr Nr
wy el -+ - = o) @© 3 o uy @ b st P
[} wa = L=r] ™ == [4=] =] - oy ] (7] =] = L]
- _ = - [ &4 [} ~ ar] L
4.1.1 Predpéti
L. A Délka L L Rmi 0
Material P S arc min 0
. ' [mm?] [m] [m] [m] [m] [’
Nazev
Lana Oa Omin Omax €pa €aa Lset
[MPa] [MPa] [MPa] [mm] [mm] [m]
1 Y1770S7-15.2 2363 32,74 13,11 19,62 93,90 221
17 1404,0 1290,3 1342,8 231,2 221,2 16,65
— Y1770S7-15.2 2363 32,74 13,11 19,62 93,90 221
17 1404,0 1287,3 1343,5 231,0 221,0 16,65
Nazev Oini,max Op,max Posudek Cmin o Gpmo Posudek
[MPa] [MPa] 5.10.2.1(1)P [MPa] [MPa] [MPa] 5.10.3(2)P
T1 1404,0 1404,0 v 1290,3 1342,8 1326,0 X
T2 1404,0 1404,0 v 1287,3 1343,5 1326,0 X
4.1.2 Pozice
. Pozice na dim. dilci Vyuziti
Popis [m] [%] Status posudku
Bemessungstrager 1 - 0,33m 0,33 97,5 v
Bemessungstrager 1 - 21,22m 21,22 99,6 v
32,39 97,3 v

Bemessungstrager 1 - 32,39m


sarmani
Rechteck

sarmani
Linie

sarmani
Rechteck


Pfiloha 3: Staticky vypocet lavky F.08



Projekt: 2021_11_20_Lavka_F.08

v

Projekt Cislo:
Autor: Ing. Iveta Sarmanova Dlubal

Obsah

1 Data projektu

2 Strucéné shrnuti vysledkii dimenzaéniho dilce
3 Faze vystavby

4 Dimenzacni dilce

4.1 Dimenza¢ni dilec 1

1 Data projektu

Jméno projektu 2021_11_20 Lavka F.08
Autor Ing. Iveta Sarmanova
Datum vytvofeni protokolu 20.11.2021

Narodni norma
Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Navrhova Zivotnost 50 let

2 Stru¢éné shrnuti vysledki dimenzac€niho dilce

Nazev dimenzacniho dilce Popis Typ Prvky Kabely Platny V)E;/Lz]'t' Status posudku
Dimenzacni dilec 1 Popis 1  Dodate¢né predpjaty 1 T2, T1 v 99,0 v
3 Faze vystavby
Na Cas . . . .
azev [d] Zatézovaci stavy Kombinace Popis
Faze 0 0,0
Faze 1 28,0 ZS1,ZS2 KZ1, KZ2, KZ3, KZ4, KZ5, KZ6, KZ7, KZ8
Faze 2 36500,0 KZ1, KZ2, KZ3, KZ4, KZ5, KZ6, KZ7, KZ8
4 Dimenzacni dilce
4.1 Dimenzacni dilec 1
Popis Typ Prvky Kabely Platny [%] Status posudku

Popis 1 Dodatecné predpjaty 1 T2, T1 v 99,0 v
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Projekt: 2021_11_20_Lavka_F.08
Projekt cislo: I
Autor: Ing. Iveta Sarmanova Dlubal
Rovina XY
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4.1.1 Piedpéti
L. A Délka L L Rmi 0
Material P S arc min 0
. ' [mm?] [m] [m] [m] [m] [’
Nazev
Lana Oa Omin Omax €pa €aa Lset
[MPa] [MPa] [MPa] [mm] [mm] [m]
1 Y1770S7-15.2 695 11,60 4,64 6,96 75,69 53
5 1404,0 1292,1 1319,1 87,7 77,7 11,60
— Y1770S7-15.2 695 11,60 4,64 6,96 75,69 5,3
5 1404,0 1292,1 1319,1 87,7 77,7 11,60
Nazev Oini,max Op,max Posudek Cmin o Gpmo Posudek
[MPa] [MPa] 5.10.2.1(1)P [MPa] [MPa] [MPa] 5.10.3(2)P
T1 1404,0 1404,0 v 1292,1 1319,1 1326,0 v
T2 1404,0 1404,0 v 12921 1319,1 1326,0 v
4.1.2 Pozice
. Pozice na dim. dilci Vyuziti
Popis [m] [%] Status posudku
Dimenzacéni dilec 1 - 0,12m 0,12 98,7 N4
Dimenzacéni dilec 1 - 5,80m 5,80 99,0 N4
Dimenzacéni dilec 1 - 11,48m 11,48 96,7 N4
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