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1. Rozdélovnik

Vytisk C. 1-7 DMC Havli¢kiv Brod s.r.o.
8 WALTEC GDS, s. r. o.

2.Seznam priloh

Prehledna situace zajmové oblasti

Situace v mapé s geologickou stavbou

Situace sond gtp

Protokol o méreni statického modulu pretvarnosti

Ucelovy podélny geotechnicky fez

Navrh a posouzeni prazcového podlozi

Vysledky laboratornich zkousek/protokol o zkousce ¢.: 3203-0382/21

NOUT AN WN =

3. Uvod

Na zakladé objednavky ze dne 06.09.2021 provedla firma WALTEC GDS, s.r.o.
geotechnicky prizkum prazcového podlozi Zelezni¢niho prejezdu P7780
v evidencnim km 3,915 na neelektrizované jednokolejné celostatni trati Krnov -
Jindrichov ve Slezsku a prizkum podlozi v misté budouci ucelové komunikace,
ktera bude zrizena podél stavajici cyklostezky.

4.Vysledky predchozich prazkumu

V dobé provadéni tohoto inzenyrskogeologického prizkumu nebyly zhotoviteli
znamy zadné vysledky predchozich prizkumd provadénych v zajmové oblasti.

5. Metodika pruzkumnych praci

Cilem tohoto prizkumu bylo ziskani informaci o slozeni, stavu a Unosnosti
prazcového podlozi v oblasti zelezni¢niho prejezdu P7780 a podlozi pro budouci
Ucelovou komunikaci, ktera bude slouzit jako nahrada zruseného prejezdu P7781.

Podle zadani geotechnického prizkumu firmou DMC Havlickav Brod s.r.o. byla
v zajmovém Useku provedena kopana sonda KS-1 za Ucelem zjisténi statického
modulu pretvarnosti a ziskani poruseného vzorku zeminy pro dalsi laboratorni
rozbor. Dale byly provedeny, v misté budouci komunikace, kopané sondy KS-2 a
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KS - 3 pro ziskani porusenych vzork( zemin pro popis a dalsi laboratorni rozbor
nutny pro nasledné stanoveni typu podlozi.

Na zakladé ziskanych informaci byl nasledné proveden:

- navrh mozného typu konstrukce prazcového podlozi. Navrzena konstrukce
vychazela z vysledkd laboratornich zkousek a stanovenych hodnot redukovaného
statického modulu pretvarnosti. Navrzena konstrukce byla rovnéz posouzena
z hlediska ochrany zemni plané pred nepriznivymi Ucinky mrazu.

- navrh ucelové komunikace jako nahrady prejezdu P7781

Veskeré sondazni prace jsou prehledné uvedeny v samostatné priloze.

Pro vlastni provedeni Ukol( bylo zapotrebi, v souladu s platnymi predpisy,
vykonat nize uvedené cinnosti:

5.1 Administrativni ¢innost

Pro provadéni prizkumnych praci zajistil zastupce objednatele projednani
podminek vstupu na pozemky a dale zajistil vytyceni inZenyrskych siti.

5.2 Vychozi podklady

V souladu s béznym postupem prizkumnych praci provedli zhotovitelé analyzu
dostupnych geologickych a geotechnickych informaci z dané oblasti. Zejména
Udaje z databaze geologicky dokumentovanych objekt( Ceské geologické sluzby,
Geofond Praha a geologickych, hydrogeologickych mapovych podkladi 1:50 000
list 15-13 Vrbno pod Pradédem, které slouzily k orientaci pri vlastni realizaci
prazkumnych praci. Objednatelem byly dodany vykresy inzenyrskych siti, situace
a ,,Zvlastni technické podminky*, priloha ¢.2d) platné pro tuto akci.

5.3 Odkryvné prace

Prdzkumné terénni prace byly provedeny dne 19.10.2021. Zakladni (daje o
provedenych sondaznich pracich jsou souhrnné uvedeny v tabulce 1. Geodeticka
zprava a zaméreni kopané sondy nebyly projektantem u zhotovitele
geotechnického prizkumu objednany.
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Hloubka Hloubka
Sonda odbéru odbér vzorkd zemin a vody
sondy
vzorku
c. (m) (m) Neporuseny | poruseny ks | voda | skladka
KS-1 1,50 1,25 1
KS-2 1,50 1,35 1
KS-3 1,50 1,35

Tab. 1 Prehled sondaznich praci a odbérd vzorkd

5.4 Laboratorni zkousky vzork( zemin

Na odebraném vzorku zeminy ze sondy KS-1 a KS-2 byly provedeny laboratorni
zkousky a jejich makroskopicky popis. Na vzorku KS-3 byl proveden pouze
makroskopicky popis. Prehled o poctu a druhu zkousek poskytuje tabulka 2. a
protokol o laboratorni zkousce. Indexové laboratorni zkousky slouzi ke stanoveni
popisnych vlastnosti zemin v misté stavby a k jejich zarazeni do klasifikacniho
systému podle CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688-2 a dale k prognéze jejich
geomechanickych vlastnosti. Veskeré laboratorni zkousky zemin provadéla
laboratof mechaniky zemin GEOtest Brno. U laboratorné zkoumanych vzorka byly
stanoveny zakladni popisné vlastnosti, na zakladé, kterych byla zemina zatridéna
podle vyse uvedenych norem. Soucasné byly, podle pribéhu krivky zrnitosti,
ur¢eny namrzavosti a propustnosti zemin.

druh zkousky pocet
laboratorni geotechnické zkousky zemin

indexové vlastnosti - poruseny vzorek ze sond 2
mechanické vlastnosti - kalifornsky pomér inosnosti (CBR) 1

Tab. 2 Prehled provedenych laboratornich zkousek
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5.5 Terénni zkousky a méreni

5.5.1. Staticka zatézovaci zkouska

V kopané sondé KS-1 byla provedena staticka zatézovaci zkouska zarizenim typu
Enerpac, na zemni plose dna sondy, ve stanoveném misté na zakladé pozadavku
projektanta. Vlastni zkusebni misto bylo pripraveno ru¢né a kontrolovana plocha
pod deskou byla upravena tak, aby byl zajistén dostatecny prostor po obvodu
desky a jeji dobry kontakt s mérenou plochou.

Vlastni méfeni bylo provedeno v souladu CSN 72 1006 (2015-07-01) a s predpisem
SZ S4, tj. deska byla stuprovité zatéZovana vzdy po 0,05 MPa do maximalni
hodnoty 0,2 MPa s vyznénim deformace a to dvoustupnové, tzn. s odlehcenim.
Z hodnot mérného tlaku a deformace byl stanoven Staticky modul pretvdrnosti
Eo/MPa/ a to podle vztahu:

1,5.p.r
y

Eo= /MPa/

kde:

p mérny tlak na desku, ktery cini pri zkousce:
na povrchu konstrukéni (podkladni vrstvy) p = 0,2 MPa, ktery se vnasi po
0,05MPa
na zemni plani p = 0,2 MPa (u méné Unosnych zemin p = 0,01 MPa), ktery se
vnasi po 0,05 MPa (resp. po 0,025 MPa)

r polomér zaté&%ovaci desky /m/ (pro podminky SZDC se uZivad deska
s polomérem r = 0,15 m)

y celkové primérné zatlaceni desky /m/ zjisténé pri druhém zatézovacim cyklu

Po zatéZovaci zkousce byl bezprostfedné pod deskou odebran vzorek zeminy
pro stanoveni vlhkosti, pripadné stupné konzistence pro stanoveni opravného
soucinitele ,,z*. Hodnota opravného soucinitele ,,z“ byla stanovena podle prilohy
6 predpisu SZDC S4.

Kopana sonda byla po provedeni zkousek a odbéru vzorku zahazena a povrch
kolejového loze byl upraven do puvodniho stavu. Vysledky provedené zatéZovaci
zkousky jsou uvedeny v samostatnych prilohach.
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6. Geomorfologické a geologické pomeéry

Zajmové (zemi zhlediska geomorfologického ¢&lenéni Ceské republiky
(Geomorfologické jednotky Ceské republiky / Jan Bina, Jaromir Demek, 2012),
nalezi do Krkonossko-jesenické soustavy a Jesenické podsoustavy, celku
Zlatohorska vrchovina a podcelku Jindrichovska pahorkatina. Nejnizsi jednotkou
je okrsek Opavicka niva, kterou vymezuje reka Opavice.

Klimatické podminky Zeleznicni sité v zajmové oblasti, (z hlediska nepriznivych
G¢inkl mrazu), jsou charakterizovany navrhovou hodnotou indexu mrazu
lmn=500°C.den (Tabulka zakladnich hodnot indexu mrazu - SZ S4). Hloubka
promrzani hy= 1,01 m.

Z hlediska geologické stavby nalezi k moravskoslezské oblasti jesenického
kulmu s vyskytem hornin paleozoika - jilovitych bridlic, prachovcli a drob
moravického souvrstvi. Vyznacuji se masivni, lavicovitou a deskovitou texturou
s barevnou skalou sedé, od modrosedé, sedocerné az po zelenosedou. Kvartérni
pokryv deluvialni je tvoren nezpevnénym kamenitym az hlinito-kamenitym
sedimentem. Kvartérni pokryv fluvialni je v blizkosti vodniho toku reky Opavice
tvoren nezpevnénymi nivnimi sedimenty - hlinou, piskem a stérkem. V zajmové
oblasti zelezni¢niho prejezdu byly zastizeny navazky ve formé hlinitopiscitého
Stérku. V podlozi planované komunikace byly zastizeny deluviofluvialni
jilovitopiscité hliny s primési stérku.

Hydrogeologické prostfedi je tvoreno prulinovym kolektorem fluvialnich
piscitohlinitych sediment( udolnich niv, pis¢itych stérkd a stérku hlavni terasy
udoli Opavice, hornich tokl Bilé, Stfedni a Cerné Opavy a Guntramovicemi s
transmisivitou 1,32.104-1,38.103 m?s'. Jedna se o hydrogeologicky rajon
v zakladni vrstvé ID 6611 - Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry - v horninach
krystalinika, proterozoika a paleozoika. Ve svrchni vrstvé ID 1520 - Kvartér
Opavy. Hlavni povodi Opava, povodi Opava. Hladina podzemni vody v provedené
sondé nebyla zastizena.

Udaje o chranénych (izemich:

e V mapé svahovych nestabilit (Geofond Praha) nejsou evidovany sesuvy.

e Dle Uzemnich tdaji CGS o projevech téZebni &innosti se ve sledovaném
Useku nejedna o poddolovanou plochu.

e Zajmové Uzemi nelezi v zaplavovém Uzemi.

e Zajmové Uzemi neni soucasti chranéné oblasti prirozené akumulace vod
(CHOPAV).

e Dle POV IS neni soucasti ochranného pasma prirodnich lé¢ivych zdrojl a
prirodnich mineralnich vod (OPPLZ).
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7. Zhodnoceni vysledku P7780

Provedeny geotechnicky prizkum postihuje oblast Zelezni¢niho prejezdu P7780
v km 3,915 celostatni trati Krnov - Jindfichov ve Slezsku. Minimalni pozadovana
hodnota modulu pretvarnosti na plani télesa zeleznicniho spodku E, = 70,0 MPa (dle
prilohy 24, predpisu SZ S4).

Kopana sonda KS-1 v km 3,923 byla situovana vpravo ve sméru rustu stani¢eni. Trat
v tomto misté prochazi po velmi mirném naspu. Ze sondy byl odebran z hloubky 1,25
m od UPP vzorek pro laboratorni rozbor. Kopana sonda zastihla pod kolejovym loZzem
(0,20 m Ccistého a 0,25 m znecisténého stérku) o celkové mocnosti 0,45 m vrstvu
stérku jilovotopisCitého o mocnosti 0,55 m. Zrna stérku ostrohranna plocha o
praméru do 3 cm a poloostrohranna o priméru do 5 cm.

Pod touto vrstvou, v hloubkové Grovni cca 1,00 m - 1,50 m od UPP byly zastizeny
navazky $térku jilovitého zatfidéné dle CSN 73 6133 jako G4 GM / G5 GC a podle
CSN EN ISO 14688-2 jako saclGr. Zemina z této sondy je namrzavd, propustna
s vodnim rezimem priznivym. Obsahuje 5 % jilovité, 13 % prachovité, 26 % piscité a
56 % stérkové frakce. Zemina byla dale zatridéna jako podminecné vhodna pro
pouziti do nasypl a podminecné vhodna pro podlozi vozovky do aktivni zony. Trida
téZitelnosti . (dle TKP SZDC) do hloubky 1,5 m od UPP (plati pouze v mist& provedené
sondy). Hodnota statického modulu pretvarnosti na zemni plani v hloubce cca 1,10
m od UPP &ini Eo= 38,8 MPa a jeho redukovana hodnota je totozna Eored= 38,8 MPa.

8. Navrhy konstrukci prazcového podlozi

Rozsahem praci se jedna o rekonstrukci stavajici koleje (prejezdu) v jednoduchych
inzenyrskogeologickych podminkach s béznym geotechnickym rizikem. Rekonstrukce
probiha ve stavajici trase. Oblast zkoumaného Useku Zeleznicniho prejezdu je
situovana na stérkovitych zeminach s jilovitou az jilovito piscitou vyplni. Zemni
téleso navazujici trati nevykazuje viditelné deformace. Z uvedenych ddvodd spada
zajmovy Usek do 2 geotechnické kategorie. Sonda provedena v ramci IGP/GTP
nezastihla hladinu podzemni vody. Zelezni¢ni prejezd se nenachazi v oblasti
zaplavového Uzemi (podle povodrnového informacniho systému).

8.1 Navrhové parametry vypocetniho modelu

tratova trida zatizeni C3
provozni zatizeni 0,73 mil. hrt/rok
Vimax 100 km.h! (vyhledové)
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Ech 38,8 MPa

lmn 500 °C.den

he 0,35m

vodni rezim priznivy
namrzavost zeminy namrzavé
Emin, zp = 20 MPa

Emin, pL = 70 MPa

8.2 Morfologie trati

Zajmovy usek prochazi pred i za prejezdem po mirném naspu. Inzenyrsko
geologicky prizkum navrhl v uvedeném uUseku charakteristickou hodnotu Unosnosti
Ech = 38,8 MPa. Hodnota vychazi z redukovaného modulu pretvarnosti zjisténého v
sondé KS-1. Zastizené zeminy zemni plané jsou namrzavé, vodni rezim byl posouzen
jako pFiznivy. Zelezni¢ni prejezd se nenachazi v oblasti zaplavového Uzemi (dle
povodnového informacniho systému).

8.3 Navrh opatreni

Podle vysledku inzenyrskogeologického pruzkumu spliuje zemni plan v misté
kopané sondy minimalni pozadavky na uUnosnost (deformacni odolnost) zemni plané
(Emin, zp = 20 MPa). Zjisténa redukovana hodnota Unosnosti v kopané sondé KS-1 tuto
hodnotu prekracuje, nicméné pro spolehlivé dosazeni pozadované minimalni hodnoty
70 MPa na plani télesa Zeleznic¢niho spodku je v konstrukci navrzena vrstva drceného
kameniva DK 0/90.

V ramci navrzenych sanacnich opatreni bude v oblasti zkoumaného Zeleznicniho
prejezdu zrizena zesilena konstrukce prazcového podlozi v podobé kombinace
podkladni vrstvy z drceného kameniva DK 0/90 o mocnosti 0,30 m v kombinaci
s konstruk&ni vrstvou ze $térkodrti SD 0/32 kv o mocnosti 0,25 m. Na subplan bude
polozena vhodna separacni geotextilie. V pripadé zastizeni soudrznych zemin je
mozné pouziti vyztuzné geomrizky, ktera zabrani zatlaceni DK do subplané.

8.4 Navrzené konstrukce

Stavajici Unosnost zemni plané bude zvysena zrizenim podkladni vrstvy z drceného
kameniva DK 0/90 (dle. Prilohy 15), o tl. hy = 0,30m po zhutnéni s minimalnim Ee,
2p=75 MPa. Zhutnéni bude provadéno na dvé vrstvy.
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8.4.1 Navrh ZKPP prejezdu

| Vysledny ndvrh Zesilené Konstrukce Prazcového Podlozi

kolejové loze od UPP hy tl. 0,55|m
minimalni Unosnost na plani télesa Zel. spodku Emin, pL 70,00|MPa
konstrukéni vrstva ze $térkodrti fr. 0/32 (SD 0/32kv) h, tl. 0,25|m
minimalni Unosnost na upravené zemni plani Ee, zp 75,01|MPa
podkladni (zesilujici) vrstva z DK 0/90 )* h; tl. 0,30|m
separacni geotextilie na zemnim télese

subplan s charakteristickou Unosnosti Eeh Ech, min 38,80|MPa
zemni téleso (podlozi) v hloubce od UPP 1,10|m

)* hutnéna na dvé vrstvy

Navrzena konstrukce vyhovuje jak z hlediska pozadovaného min. modulu
pretvarnosti, tak i z hlediska ochrany zemni plané pred nepriznivymi G¢inky mrazu.

9. Zavéer

Pri navrhu a posouzeni konstrukce prazcového podlozi se vychazelo z hodnoty
redukovaného statického modulu pretvarnosti na zemni plani.

Pri provadéni uvedenych navrzenych sanacnich opatreni musi byt postupovano
v souladu s TKP staveb drah a to zejména:

- u nestmelenych vrstev se nesmi provadét pokladky pri mrznoucim, silném,
nebo dlouhotrvajicim desti, pri snézeni a pri teplotach pod 0°C. Zrizovani
konstrukéni vrstvy ze zmrzlého materialu pod 0 °C je rovnéz nepripustné.

- u stmelenych vrstev jsou klimaticka omezeni obsaZena v pfislusnych CSN EN.
Obecné se vrstvy ze zlepsené, nebo stabilizované zeminy nesmi provadét za
destivého pocasi, nebo snézeni.

Vypracoval: Ing. Josef Vasina Blansko 01 2022
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1.Navrh vozovky dle TP 170 a Dodatku TP 170

1.1.Ndvrhova uroven poruseni vozovky: D2
Navrhova uroven poruseni vozovky byla stanovena s ohledem na ocekdvané dopravni zatizeni a
dopravni vyznam pozemni komunikace.

1.2.Tfida dopravniho zatizeni: IV

Trida dopravniho zatiZzeni vychazi z predpokladané intenzity tézkych nakladnich vozidel (TNV) pro
vsechny jizdni pruhy v ndvrhovém obdobi a nepfedpoklada se vice nez 15 tézkych nakladnich vozidel
za den. Narast TNV nebyl uvaZzovan, v zajmové oblasti neprobéhlo scitani dopravy (TNV).

2.Charakteristiky podloZi vozovky

2.1.Stavajici konstrukce vozovky

Jedna se o zfizeni Ucelové komunikace v celkové délce cca 250m podél stdvajici cyklostezky jako
nahrada za zruSeni Zelezni¢niho prejezdu P7781 (predpoklad netuhd vozovka s krytem z asfaltovych
vrstev).

2.2.Pouziti zemin v aktivni zéné (CSN 73 6133, ¢lanek 4)

Na zakladé popisu vzorku a laboratorniho vyhodnoceni zemin ze sondy KS-2 provedené v ramci
inzenyrskogeologického prizkumu z hloubkové tGrovné 1,35 m (viz situace IGP) se v aktivni zéné pod
budouci vozovkou vyskytuji zeminy ttidy F2 CG, které jsou podminecné vhodné pro pfimé pouZiti bez
Upravy, tzn. Ze podle dalSich vlastnosti se rozhodne, zda je Ize pouzit pfimo bez Upravy, nebo zda se
musi upravit.

2.3.Unosnost podloZi

Unosnost podloZi silniénich staveb je posuzovana dle CBR. Hodnota CBR $térkovitého jilu zjisténého
v aktivni zéné budouci vozovky v misté sondé KS-2 je pti optimalni vihkosti CBRmin17%. Tyto zeminy je
tedy mozZné pouZit pfimo bez Uprav do podlozi vozovky. Pozadovany minimalni modul pfetvarnosti na
plani vozovky (pfi nizkém dopravnim zatiZzeni) Eger,,=30 MPa.

2.4 Klimatické podminky
Index mrazu byl stanoven na hodnotu I,= 500 °C /den/

2.5.Typ vozovky
V zajmovém uUseku byla navrZiena vozovka s krytem z asfaltového koberce ACO 11, ktery patfi mezi
netuhé vozovky.



2.6.Navrh vozovky
Navrh vozovky byl proveden podle katalogu vozovek a pouZije se pfi zatiZzeni vozidly spliujicimi
podminky silniéniho provozu dle Vyhl. 341/2014 Sh.

Pro zajmovy Usek byl navrzen typ D2-N-3, TDZ VI, PIll s celkovou tloustkou vozovky H,=350 mm, tj.

50 mm ACO11 obrusna vrstva

50 mm R-mat loZni vrstva

200 mm SDg podkladni vrstva

240 mm SDs ochrannd vrstva za Ucelem ochrany podloZi pfed promrzanim

2.7.Konstrukéni pozadavky
Konstrukéni pozadavky pro zemni téleso stanovuje CSN 73 6133 a vzorové listy VL2.

2.8.0dolnost proti mrazovym zdvihdm
Vozovky v ndvrhové drovni D2 se neposuzuiji.

2.9.Stanoveni hodnot modulu pretvarnosti pro kontrolu podloZi
Véechny konstrukéni vrstvy vozovek musi splfiovat odpovidajici pozadavky CSN a TKP. Minimalni modul
pretvarnosti:

povrch vrstvy ze $térkodrti SDg Eger=60 MPa

podloZi vozovky (pfi nizkém dopravnim zatizeni) Eder2=30 MPa

Pri vystavbé komunikace se predpoklada odtézeni svrchni vrstvy nevhodnych zemin do hloubky 0,5 -
1,0m.
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STATICKA ZATEZOVACi ZKOUSKA DESKOU
dle €SN 72 1006, Piloha B

Cislo protokolu:

oznaceni zkousky: ZZ-1
objednatel: DMC Havli¢kav Brod s.r.o.
nazev akce: Vystavba PZS prejezdu P7780 v km 3,915 trati Krnov - Jindfichov ve Slezsku
misto provedeni zkousky: P7780, km 3,923 vpravo datum provedeni zk: 19.10.2021
zkousku provedl: Vasina

zkousSeny prvek:
vizualni popis materialu:

plan télesa zel. spodku
Stérk jilovy, Sedy

kéd akce:

Naméfené hodnoty

Vyhodnoceni modulu pfetvarnosti

kontaktni hodnota jednotky zatézovaci cyklus
napéti deformace oznaceni rozmer prvni druhy
p(MPa) (v) r m 0.15 0.15
0.000 0.00 Ay m 0.00527 0.00116
0.050 1.85 Ap MPa 0.200 0.200
0.100 3.45 Ei MPa 8.5 38.8
0.150 4.51 E2/E1 4.5
0.200 5.27
0.150 5.15 VYHODNOCENI
0.100 4.99
0.050 4.73 Modul pretvarnosti
0.000 4.26
0.050 4.50 =
0.100 4.78 E~ 388 MPa
0.150 5.09
0.200 5.42 Pomér modulu
0.150 5.38
0.100 5.19 =
0.050 4.92 E./E,= MPa
0.000 4.56
ZAVISLOST NAPETI / DEFORMACE
zatizeni desky p (MPa)
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200
0.00
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E 2.00
E
>
>
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©
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&S 4.00
o
®
N
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—— zatézovaci cyklus
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morfologie trati

hodnota modulu pretvarnosti E,/MPa/

hodnota redukovaného modulu pfetvarnosti Eg o /MPa/
hodnota opravného soucinitele z pro zeminy jemnozrnné
pojmenovani zeminy (horniny)

zatfidéni dle CSN 73 6133 /CSN EN 1SO14688-2(2005)
PROPUSTNOST ZEMIN /m.s/ **)

velmi propustné

propustné

malo propustné

nepropustné

velmi nepropustné

NAMRZAVOST

nenamrzave

mirné namrzavé

namrzavé

nebezpecné namrzavé

vysoce hamrzave

VODNI REZIM (1)

pfiznivy

nepfiznivy
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ZKPP V.1.1

Vstupni udaje

Vinax 100

Een 38,80
lon 500

h, )* 0,35

Morfologie

km.h*
MPa
°C.den

provozni zatizeni

tratova tfida zatizeni

namrzavost
vodni rezim

0,73

C3

mil. hrt/rok

namrzavé

pfiznivy

)* tloustka kolejového loZe pod prazcem

Zajmovy Usek prochazi pred i za prejezdem po velmi mirném ndaspu. InZzenyrsko geologicky prizkum navrhl v uvedeném uUseku
charakteristickou hodnotu Unosnosti E, = 38,8 MPa. Hodnota vychazi z redukovaného modulu pretvarnosti zjisténého v sondé KS-1.

Zastizené zeminy zemni plané jsou namrzavé, vodni rezim byl posouzen jako piiznivy. Zelezniéni prejezd se nenachazi v oblasti zaplavového
uzemi (dle povodniového informacéniho systému).

Navrhové parametry Zesilené Konstrukce Prazcového Podlozi

Emin, zp 20,00 |MPa konstrukéni vrstva: SD 0/32kv tl.(min) h, = 0,25|m
min, PL 70,00 MPa Emin, PL (navazujici trati) 40;00 MPa Emat, 2= 70;00 MPa
Posouzeni Unosnosti
E 2 Ei
< M 2P\ 'YHOVUJE - Je splnéna podminka. Pfesto je nutny navrh podkladnich vrstev
38,80 20,00
Navrh podkladnich vrstev (zesilujici vrstvy)
Zdavodnéni

Pfes uvedeny pFejezd pfechazi mistni komunikace. Minimalni Unosnost na plani télesa Zel. spodku E ., . = 70 MPa. Jako

podkladni vrstva byla i pfes vyhovujici E,;, z» zvolena vrstva DK-0/90, dle pfilohy 15 SZ S4. E,.. ; = 110 MPa, tloustka

h,=0,30m.

Emat, 1 110,00 [MPa k, 0,35

hy 0,30 |[m k, 1,00 Ee zp 75,0 |MPa

Ee,zp > Emin, z2| VYHOVUIE - Vypoctova hodnota Unosnosti zemni plané Ee, ZP je vétsi nez pozadovana
75,0 20,0/hodnota

Celkovy navrh Zesilené Konstrukce Prazcového PodloZi

Stavajici Unosnost zemni plané bude zvy3ena zfizenim podkladni vrstvy z drceného kameniva DK 0/90 (dle.
Pfilohy 15), o tl. h; = 0,30m po zhutnéni s minimalnim E, ;=75 Mpa. Zhutnéni bude provddéno na dvé vrstvy.

Dovolena tloustka promrznuti zemin zemni plané h, 4., = 0,20 m

ZKPP se zfidi na délku 5,0 m od hrany prejezdové konstrukce (V.4 < 120 km.h'l)

WALTEC GDS, s.r.o., Blansko

Stranka 1/2

Datum: 03.01.2022

Vypracoval: Vasina
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ZKPP V.1.1

Posouzeni navrzené konstrukce pred nepfiznivymi Gcinky mrazu

hor 1,01 m Agg 2,00

hy 0,55 m A 2,00

h, 0,25 m A 2,00

hy 0,30 m Zhy i o 0,55

hz, dov 0,20

hor 1,01

hzr, o 130 hprs hpr, kpp VYHOVUIJE

Navrzena konstrukce vyhovuje z hlediska ochrany pred nepfiznivymi Gcinky mrazu

Vysledny navrh Zesilené Konstrukce Prazcového Podlozi

kolejové loze od UPP

minimalni dnosnost na pldni télesa Zel. spodku
konstrukéni vrstva ze $térkodrti fr. 0/32 (SD 0/32kv)
minimalni dnosnost na upravené zemni plani
podkladni (zesilujici) vrstva z DK 0/90 )*

separacni geotextilie na zemnim télese

subpldn s charakteristickou Unosnosti

zemni téleso (podloZi) v hloubce od UPP

)* hutnéna na dvé vrstvy

tl.

Emin, PL

tl.

Ee, ZP
tl.

ch, min

0,55|m
70,00{MPa

0,25|m
75,01{MPa

0,30|m

38,80|MPa
1,10|m

WALTEC GDS, s.r.o., Blansko

Stranka 2/2

Datum: 03.01.2022

Vypracoval: Vasina




GEOtest, a.s.

Laboratoi'e mechaniky zemin
Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno
e-mail: Imz@qeotest.cz, tel.: 548 125 206, 548 125 111

www.geotest.cz
ZkuSebni laboratof &islo 1271.2 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0382/21

Zadavatel: WALTEC GDS, s.r.0., Masarykova 1355/12, 678 01 Blansko

Nazev zakazky: BLANSKO - WALTEC GDS, LRMZ, akce Vystavba piejezdu P7780
Cislo zakazky: 210012S

Predmét zkousky: vzorky zeminy

Odbér vzorka zadavatelem: P¥ijem vzorki:

Datum odbeéru: 19.10.2021 Datum ptijmu: 22.11.2021
Odbér provedl: Ing.J. Vasinova Pocet vzorki: 2

Evidenéni ¢isla vzorki : 35692-35693.

Provedené zkousky:
- stanoveni vlhkosti — CSN EN 1SO 17892-1

stanoveni zrnitosti — CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢&l. 4.4, 5.4, 6.3

stanoveni konzistenénich mezi — CSN EN 1SO 17892-12 mimo &l. 4.3, 5.4, 6.3

stanoveni zdanlivé hustoty pevnych astic — CSN EN SO 17892-3, mimo &l. 4.4, 5.2, 6.2
Proctorova zkouska zhutnitelnosti — CSN EN 13286-2, Priloha NB

stan. kaliforn. poméru Gnosn., okamzitého indexu tnosn. a lin. bobtnani — CSN EN 13286-47

Provedeni zkousek:
Zahajeni zkousek: 26.11.2021 Ukonceni zkousek: 9.12.2021

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorkim jak byly prijaty a v Zadném pripadé nenahrazuji rozhodnuti spravniho ¢i
jiného charakteru. Laborato/e neodpovidaji za odber vzorki: a data dodané zakaznikem - identifikace vzorku (sonda,
hloubka), tFida vzorku. Bez pisemného souhlasu laboratosi se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 9.12.2021 Obsahuje 1+ 6 lista

Za spravnost odpovida: Mgr. Marika Jaburkova

vedouci laboratoif
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NAZEV AKCE : Vystavba pfejezdu P7780
CISLO AKCE : 210012S
DATUM : 12/2021 Laboratofe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousek - protokol €. 3203-0382/21
tabulka €. 1
poradové ¢islo 1 2 3 4 5 7 8 9 10
¢islo vzorku / t¥ida 35692/3 | 35693/4
sonda KS-1 | KS-2
hloubka m 1,25 1,35
stanoveni vihkosti
zemin - CSN EN w % 8,5 11,5
1SO 17892-1
stanoveni konzistenénich
mezi - CSN EN wy % 40
1ISO 17892-12
stanoveni konzistenénich
mezi - CSN EN Wp % 23
1SO 17892-12
index plasticity Ip % 17
stupen konzistence lc 1 1,69
stanov.zdanlivé hustoty
pevnych &astic-CSNEN g | Mg.m™ 2,67
1SO 17892-3
zhutnitelnost dle CSN rgmax| kg.m™> 1916
EN 13286-2, ptiloha NB W oy % 10,9
CBR se sycenim 25mml % 17
CSN EN 13286-47 5mm % 18

RozSitené nejistoty méfeni:

vlhkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, hustota pev.¢astic - 0,01 Mgm-3, zrnitost - 2,5%

Proctor: vihkost - 1,0%, objem.hm.suché - 25 kgm-3, CBR, IBI - 1,5%

Zpracoval: Mgr.Marika Jablrkova

Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou soucinem standardni nejistoty méreni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.
Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.




NAZEV AKCE : Vystavba pfejezdu
CISLO AKCE : 210012S
DATUM : 12/2021

P7780

Laboratofe mechaniky zemin

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka €. 1
poiadové éislo 1 2 4 5 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 35692/3 | 35693/4
sonda KS-1 | KS-2
hloubka m 1.25 1.35
vlhkost zeminy W % 8,5 11,5
mez tekutosti W % 40
mez plasticity Wp % 23
index plasticity Ip % 17
stupen konzistence lc 1 1,69
podil zrn > 0,5 mm % 51,3
stup. konzist. reduk. I cr 1 1,41
index koloidni aktivity 1 1 1,02
zattidéni zeminy dle
SN EN ISO 14688-2(2005) saclCr | sagrelS
zattidéni zeminy dle CSN 736133 | G4GM| F2CG
pojmenovani zeminy hpS |jHp+540
propust.z kiiv. zrnit. k m.s” | 1,76-5 | 1,4E-7
hustota pev. castic rs | Mg.m'3| | 2,67 | | | |
zhutnitelnost dle CSN r gpe | kg.m™ 1916
EN 13286-2, piil. NB w gy % 10,9
CBR se sycenim dle 25mm| % 17
CSNEN 13286-47  s5mm| % 18

Zpracoval: Mgr.Marika Jaburkova




GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN 1SO 17892-4

Nazev akce: Vystavba prejezdu P7780

Cislo akce : 210012S Datum: 12/2021
VZOREK SONDA HLOUBKA[m] rsMgm®  Ji  Prach Pisek  Stérk  Zma <0,063mm [%]
35692 KS -1 1,25 2,65 5 13 26 56 18
35693 KS -2 1,35 2,67 8 31 21 40 39
VZOREK d10 d20 d30 d40 ds0 deo d70 dao doo d100 - [mm]
35692 11E-2 99E-2 42E-1 14E+0 33E+0 54E+0 7,9E+0 12E+1 1,7E+1 3,2E+1
35693 32E-3 11E-2 28E-2 83E-2 61E-1 20E+0 4,6E+0 85E+0 1,6E+1 6,3E+1
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNi | HRUBY | JEMNY | STREDNi | HRUBY
T //'2 i
R I TR R R R (R
T s
g0F /
s I R A A I 2y
R R I I IS R e S
o6k | b / __________
I ey
s s0f
§ T P IR / """"""
g oF I Vg
; b e I I P SR ;1// ----------------
£ of 7 17
s x |\ T =l I N
0F. 0. LT L %l S (N DN I A
oF e P
T 12‘—12_/,1_/‘1’ """""""""""""""""""
oF— —t— — e
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zrn [mm]
VZOREK: 35692 1
35693 2 ................

Zpracoval: Mgr. M. Jabuarkova



GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

Nazev akce: Vystavba prejezdu P7780

Cislo akce : 210012S Datum: 12/2021

VZOREK SONDA HLOUBKA [m] 146882 (2005  CSN 736133 Cull  Co]  k[mis]
35692 KS -1 1,25 G4 GM,G5 GC 501,2 2,9 1,7E-5
35693 KS -2 1,35 F2 CG 616,1 0,1 1,4E-7

Vhodnost do nasypu

Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni z6nu)

VZOREK nevhodné podmine¢. vhodna nevhodna podmine¢. vhodna vhodna
35692 X X
35693 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 STREDNI HRUBY JEMNY STREDNI HRUBY
T /‘2 ¥
I .
90‘::' 1 AN S '.;-;:?’ """
8o . . | _VYSOCENAMRZAVE T | [l ... ... ... L 2,/ A
ok ... s R A R
2 T 4 A
L s S T o / _____ /
g 1 - //f
g8 sof | ... . _/ L e
E F 1/ T 27077 / B / """
S T : g
= 40F . || NEBEZP. NAMRZAVE oA
S &
g 0f . .| PR A R
Q2 4+
© T
20_:/ S O
10¥ =
B R 4= . NAMRZ - -~ | - - . - e
T 2_4_f_’/i’/" “ViRk /
I ©=— —
0T | | | |/ | 1 1 1 1
T T T T T T T T T
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 05 1 2 4 8 16 32 63

VZOREK: 35692 1

35693 2 e

Velikost zr [mm]

Zpracoval: Mgr. M. Jablrkova



Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle €SN EN 13286-2, Pfiloha NB

Néazev akce: Vystavba piejezdu P7780 Vzorek : 35693
Cislo akce : 210012S Sonda : KS-2
Datum 11-12/2021 Hloubka : 1,35 m

Poznamka : Odstranéno 13% - zrna vétsi nez 16mm.

Druh zkousky : PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA
Metoda zkousky : 2
Oznaceni zkouSky : PS-2
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: Damax = 1916 kgm™
OPTIMALNI VLHKOST: Wopt = 10,9 %

Zdanliva hustota pevnych ¢astic: 2673 kgm™

Pa [kgm™]

Porovitost pfi w oy - 0,28
Stupen nasyceni pfi w gy 0,74
1920
""""""""""""""""""" \100%
1900 \
1880
1860

1840 \
1820 J \

1800

w [%]

Zpracoval: Milan Majer



KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

dle CSN EN 13286-47

Laboratofe mechaniky zemin

Nézev akce : Vystavba pfejezdu P7780 Vzorek 35693
Cislo akce : 210012S Sonda KS-2
Datum 11-12/2021 Hloubka: 1,35 m
Poznamka : Odstranéno 13% - zrna vétsSi nez 16mm.
Parametry zeminy pfi pripravé
hust. pev. &astic ps [kgm™]: 2673 Penetrace [nm]| Sila [kN] CBR [%]
vlhkost w [%] 10,9 2,5 2,30 17
obj.hmot.sucha pq[kgm™] : 1922 5,0 3,55 18
obj.hmot.vihka p [kgm™] 2131
porovitost n[-] 0,28 Pfitizeni povrchu [kPa] : 4,3
stupef nasyceni Sr [-] 0,74 Zhuthovaci energie : PS
Teplota okoli [°C] : 20
Parametry po syceni [hod]: 96
vlhkost po zkouSce w [%] 12,7
obj.hmot.sucha py[kgm™] : 1918
obj.hmot.vinka p [kgm®] : 2163
porovitost n[-] 0,28
stupen nasyceni Sr [-] 0,87
bobtnani B [%] 0,31
6,0
£ | /
2 50
n /
4,0
. /
2,0 ;
1,0 :
0,0 T T ; T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Zpracoval: Milan Majer

penetrace [mm]
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Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadiené v procentech.

Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN I1SO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pfi
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza
je vyjadrenim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podili uzsiho zrnéni, prevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je zndzornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je souctovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakci,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm
byla zjiténa nepiimo na zékladé promenné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-4.

- U vzorku ¢. 35692 byla ve vypoétu pouzita odhadnuta hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic.
- U vzorka ¢. 35692, 35693 byla pouzita mensi nez normova navazka z divodu nedostatku dodaného materialu.

KONZISTENCNI MEZE ~ (w,_ Wop,Ip,l¢)

se rozumi vlhkost zeminy, pfi niZ prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou &tyfbodovou metodou (kuzel 80g/30°), pricemz ze zkusebniho
vzorku v ptirozeném stavu byla vylou¢ena zrna vétsi nez 0,4 mm prosetim pies sito.

» mezi tekutosti - w

* mezi plasticity - wp se rozumi vlhkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, Ze ztraci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,4 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soubé&znych stanoventi.

e index plasticity - I, =w_ —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém ziistava zemina plasticka.
Byl vypocéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (na mezi tekutosti a plasticity).
« stupen konzistence - I - = (w, —w)/ I, charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu p7i prirozené vihkosti.
Pocita se jako rozdil meze tekutosti a prirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.
« index koloidni aktivity jili- 1, =1, / Cg je pomer indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-12.
- U vzorku ¢. 35692 nebylo mozné stanovit meze konzistence.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (ry)
je definovana jako hmotnost pevnych c¢astic délena jejich objemem, vyjadiena v Mg/m? .

Byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, piicemz zkuSebni vzorek v pivodnim stavu byl vysuden v suSarné
pii teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost - metoda A. Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-3.

ZHUTNITELNOST

predstavujici laboratorni stanoveni zavislosti mezi vihkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, byla stanovena dle CSN EN
13286-2, Piiloha NB zkouskou podle Proctora Standard (PS). Vysledek je vyjadiren maximalni objemovou hmotnosti suché
zeminy, které bylo dosazeno normovou zhuttiovaci praci (normovym pistem v normovém mozditi), pti optimalni vlhkosti a to ve
smyslu

METODY 2 : u zeminy se vyloucila zrna nad 16 mm a nasledovalo zhutnéni péchem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadal z vysky
30cm na postupné vrstveny material do mozdite o praméru 100 mm s 25 Udery na kazdou ze tii vrstev.
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Laboratofe mechaniky zemin

MECHANICKE VLASTNOSTI

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
(California Bearing Ratio) predstavujici pomér odporu proti vnikani trnu do zkoumané zeminy, k odporu penetrac¢niho trnu
zatlacovaného do normového materialu, byl stanoven dle CSN EN 13286-47.

Zkouska byla provadéna na zeminé do velikosti zrn 22,4mm ve valcovém hmoZzdiii s vnitfnim pramérem 152mm a vySce 178mm s
distanéni deskou nebo s pramérem 150mm a vysce 120mm bez desky, zhutnéné pomoci standardni nebo modifikované Proctorovy
zhutnovaci prace. Vtlacovani penetraéniho trnu probihalo pti pravidelné rychlosti 1,27mm/min. a zaznamenavalo se zatiZeni pri
vnikani trnu v predepsanych délkovych intervalech do zeminy az na hodnotu 10,0mm.

--- Konec protokolu o zkousce ---
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Laboratofe mechaniky zemin

1
NAZEV AKCE: Vystavba piejezdu P7780 zak. &slo: 2100125 |
ZHODNOCENI LABORATORNICH
ROZBORU
VZORKY
Datum ptijmu: 22. 11. 2021
Trida 2 3 4
vzorku (N) (p) (T)
pocet 0 2 0

POZADAVEK NA ZKOUSKY

- zrnitost s odvozenim souginitele propustnosti kg

- klasifikaéni rozbor (tj. ptirozena vlhkost, zrnitostni rozbor, konzistenéni meze)

A. Po zadani pozadovanych rozbort jsme vzorky oznacili nasim laboratornim identifikagnim &islem

a dle zadani objednatele provedli jejich makroskopicky popis:

vz.¢. sonda hloubka
[m]
35692 KS-1 1.25 Sterk j_lloylfy, Sedy, pc_)loostrohr,anr)a,zrna pievazné do velikosti az 3
cm, ojedinéle s organikou, nevapnity
) Sterkovity jil (hlina), hnédy, polozaoblena zrna do velikosti aZz 6 cm,
35693 KS-2 1,35 s organikou, nevapnity

B. Vysledkem granulometrického rozboru vzorku, jsou v ptiloze obsazené k¥ivky zrnitosti, z niz byl
metodou Mallet-Pacquant odvozen koeficient filtrace. Pro analyzované vzorky byly stanoveny nize
uvedené hodnoty:

vz.8 sonda hloubka koeficient filtrace
[m] Im.s™

35692 | KS-1 1,25 1,7E°

35693 | KS-2 1,35 1,4E7
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Laboratofe mechaniky zemin

2
NAZEV AKCE: Vystavba piejezdu P7780 zak. &slo: 2100125 |

Podily z&kladnich frakei (jil, prach, pisek, Stérk) vykazaly nasledujici hodnoty:

tabulka |
laboratorni PROCENTNI ZASTOUPENI{ JEDNOTLIVYCH FRAKCI
&islo JiL PRACH PISEK STERK OBSAH HLINY
(JIL + PRACH)
vzorku < 0,002 0,002 - 0,063 0,063 - 2,0 >2.0 < 0,063 mm
STERK HLINITY/JILOVITY
35692 | 5 | 13 | 26 | 56 | 18 | %
STERKOVITY JiL
35197 | 8 | 31 | 21 | 40 | 39 | %
C. Klasifikaéni zat¥idéni vzorka zeminy dle CSN 73 6133 a CSN EN 1S014688-2 je uvedeno v tabulce 11.
tabulka 11
gislo vzorku | sonda | Hloubka klasifikagni zat¥ideni konzistence
[m] " " o | CSNEN
(SN 736133 SN EN 1S014688-2 | C'SN 73 6133 o
35692 KS-1 1,25 G4 GM saclGr - -
35693 KS-2 1,35 F2 CG sagrclS tuha tuha

V Brné dne: 30. 9. 2021 Mgr. Marika Jabirkova
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