TECHNICKA ZPRAVA

VYTAPENI




1. UVOD

PfredloZzena projektova dokumentace ve stupni pro provedeni stavby v profesi
vytapéni je vypracovana na zékladé pozadavku investora. Podkladem je prohlidka
mista stavby, fotodokumentace, zaslana dokumentace v profesi stavba a ustni
upfesnéni pozadavkl na vytapéni ze strany investora a zadavatele projektu.

Jedna se o stavajici stavbu bytového domu na ul. E.F. Buriana 908/1 v
Krnové, v 1. NP objektu se nachazi provozovna, kde nové vznikne uklidova
mistnost a hygienické zazemi klientl. Projektova dokumentace obsahuje
pozadavky na dalSi profese. Vytapéni se feSi pouze v nové vzniklych mistnostech a
v 1. NP v provozovnach. Ostatni otopné soustavy v domé budou ponechany
stavajici. Ohfev TV se nefesi, je elektricky decentralni.

V1. NP vprovozovnach se nachazi dvé samostatné otopné soustavy
s plynovymi kotly, médénymi rozvody a deskovymi otopnymi télesy. Nové je
navrzeno na zakladé vypocltu tepelnych ztrat a pozZadavku investora zruSeni
jednoho plynového kotle a pfepojeni deskovych otopnych téles k ponechané otopné
soustavé. Jedinym zdrojem tepla pro prostory provozoven v 1. NP bude stavajici
plynovy zavésny kondenzacni kotel o vykonu 25 kW. Vybrana otopna télesa
umisténa v sousednim objektu budou od feSené otopné soustavy odpojena.
Pfipojeni k sousednimu domu feSi majitel objektu na ul. Revoluéni 906/26, Krnov.

Podklady : - stavebni podklady
- technologické podklady
- normy CSN, ON, PN, PM
- technické podklady a podminky zafizeni pro vytapéni
- pozadavky zadavatele projektu a investora

PODMINKY MiSTA STAVBY, VNITRNi PROSTREDI
Vypoctové parametry venkovniho vzduchu:
Vypoctova teplota (zima/léto) -15°C/+30°C

Relativni vihkost venkovniho vzduchu 84%
Nadmoftska vyska 318 m.n.m

- barometricky tlak vzduchu 96,8 kPa

- soucinitel znecisténi atmosféry 4,0

Pocet dni otopného obdobi 228 dn

Primérna roc¢ni teplota 9°C

Pozadované mikroklimatické podminky :

Vnitfni prostfedi zima: hygienické zazemi 24°C, chodby a schodisté¢ 10°C, uklidova
mistnost 18°C, kancelaf, Satny 20°C

2. ZDROJ TEPLA

Zdrojem tepla pro feSené prostory bude stavajici zavésny kondenzacni kotel K1 o
vykonu 25 kW. Ponechany kotel je v uzavieném provedeni s pfivodem spalovaciho
vzduchu z fasady, spotfebic¢ typu ,C. Spaliny jsou vyvedeny nad stfechu objektu. Ke kotli
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bude pfepojena ponechana otopna soustava pfes regulaéni a vyvazovaci ventil-viz vykres
B2. Nastaveni armatur bude provedeno ve zkuSebnim provozu dle skute¢nych pritokd.
K ponechanému kotli bude pfipojena nova expanzni nadoba. Druhy kotel K2 bude
demontovan v¢€. pfivodu vzduchu a odvodu spalin. Taktéz bude demontovana jiz
nepotfebna plynoinstalace a potrubi otopné soustavy, které nebude dale vyuzivano.

3. ROZVODNE POTRUBI
3.1 MATERIAL, VSEOBECNE ZASADY

Nové rozvodné potrubi v feSeném objektu je navrzeno médéné. Spoje Cu potrubi
budou provedeny mékkym pajenim. Alternativné maze byt pouzito spojovani lisovanim.

Obéh topné vody pro topeni bude zajiStovat obéhové Cerpadlo, které je soucasti stav.
kotle.

Cely ponechany a pFepojeny topny systém v objektu v 1. NP bude nejprve fadné
proplachnut a nasledné nové napustén upravenou vodou. Bude cely fadné odvzdusnén. Na
zaveér praci bude provedena topna zkouska se zapisem. Po dobu dalSiho provozu budou
ponechanym kotlem.

Jednotlivé profese pfed zapocetim vlastni instalace budou provadét koordinaci
vedeni jednotlivych potrubi (s profesemi ZTIl, elektro). VeSkeré prace musi byt
koordinovany s ostatnimi profesemi. Jedna se pfedevsim koordinace s rozvody ZTI. Trasy
vedeni potrubi vytapéni je nutno vést s ohledem na provedeni a konstrukci podhledu. Pred
instalaci potrubi profese stavba upfesni detaily provedeni stavebnich konstrukci (zakrytim
podhledu).

3.2 MATERIAL, VSEOBECNE ZASADY

Useky potrubi budou vedeny prednostné pod stropem v podhledu a nad podlahou
podél zdi. Potrubi je nutno umistit na konzoly a zavésy tak, aby se jejich tiha a dilatacni sily
nepienasely na armatury. Veskeré potrubi je nutno vést ve spadu 0,4% pro odvzdusnéni a
vypousténi. NejvySSi mista opatfit odvzduSniovacimi ventily (automatickymi), nejnizsi
vypoustécimi kohouty (kulovymi).

Konzoly, zavésy, pevné body a daldi prvky pro uchyceni potrubi je nutno uchytit na
nosné Casti stavebni konstrukce. Jednotliva mista a zpusoby uchyceni potrubi budou
upfesnéna na stavbé odbornym dodavatelem, pfedpoklada se instalace konzol, zavésu a
tahel. Potrubi bude uchyceno ve vyrobcem pfedepsanych rozte€ich. Potrubi bude
uchyceno tak, aby nedochazelo k destrukci potrubi.

Potrubi musi byt oznageno dle protékajicich latek ve smyslu CSN 13 0072 a hlavni
armatury oznadeny $titky dle CSN 13 3005. Armatury, potrubi a zafizeni bude znageno dle
platné legislativy. Stitky budou obsahovat hodnoty: popis typu armatur, DN armatury, u
regulaCnich armatur stupen nastaveni, projektovany prutok, zméfeny prutok, Ap datum,
jméno.

Minimalni rozte€ konzol médéného potrubi musi byt dle nasledujici tabulky:
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vnéisi prumer NEIZOLOVANE IZOLOVANE
15 1.25m 1m
18 1.5m 1,25 m
22 2m 1,7m
28 2.25m 1.9m
35 2,75 2.35m
42 3m 2.65m

3.3 UPRAVA A DOPLNOVANI VODY
Bude ponechano stavajici. Tato dokumentace toto nefesi.

4. ZABEZPECOVACI ZARIZENI

Dle CSN 06 0830 je v topném systému navrzena nova uzaviena tlakova expanzni
nadoba o velikosti 25 It, 6 bar. Expanzni tlakovou nadobu je mozZzno napojit ke zpatecce
systému UT. Jako pojistné zafizeni je navrzen pojistny ventil (3 bar), ktery je sou&asti
ponechaného kotle - vybrany dodavatel ovéfi spravnou funkci pojistného ventilu kotle!
Budou-li vybrané kotle bez pojistnych ventill, je nutno je osadit na neuzaviratelném
pfivodnim potrubi hned za kotli. DalSi pojistny ventil (oteviraci pfetlak 300 kPa) bude
umistén na potrubi u dopousténi topného systému.

Za studeného stavu bude v systému UT nastaven tlak o cca 40 aZ 50 kPa vy3si, nez
je staticky tlak sloupce vody v systému (0 4 az 5 m v.s.). Tento tlak se vyznac¢i na ma-

UT (provést za studeného stavu).

5. AUTOMATICKA REGULACE
Bude ponechano stavajici. Tato dokumentace toto nefesi.

6. PRIPRAVA TEPLE VODY
Tepla voda (TV) bude pfipravovana jako dosud, decentralné v el. zasobnicich v misté
spotfeby.

7. OTOPNA TELESA
Podle vypoétu tepelného vykonu dle CSN EN 12831 je v hygienickém zazemi
navrzeno jedno trubkové téleso. Stavajici téleso v uklidové mistnosti bud pfemisténo.
Télesa budou napojena potrubim Cu15x1 na topnou vétev otopnych téles pres
radiatorové Sroubeni. Télesa budou rozmisténa dle vykrest pUdorysG. Pfi pripadné
zaméné téles je nutno zachovat pouze topny vykon téles a pfednostné doporuduji instalovat
télesa salava (nikoliv konvektory) s ohledem na teplotu topné vody (65/55 °C).
VSechna otopna télesa vybavena termostatickymi hlavicemi. Télesa budou umisténa dle
vykres pudoryst. Trubkové téleso bude pfipojeno pomoci termostatického
dvouregulaéniho ventilu a radiatorového Sroubeni. Zaregulovani jednotlivych armatur je
uvedeno na vykresech pudorysu. Doregulace armatur bude provedena na misté dle
skute¢nych prutoku.
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Trubkova télesa je mozno doplnit o elektricky doplrfikovy ohfev (v&. termostatu) —
v zakladnim navrhu neni obsazeno (pozadavky muize upfesnit investor). Pfesné umisténi
topnych zebfik( upfesni investor na misté.

Pfi vypoctu tepelného vykonu byly pouzity dodané skladby stavebnich konstrukci
investorem.

Odborny dodavatel pied objednanim trubkového téles ovéfi prostorové

naroky pifimo na stavbé (niky, parapety). Otopna téleso je mozno instalovat i jinych
rozméru za predpokladu stejnych tepelnych vykonii.

8. VYPOCTOVE HODNOTY

Celkova tepelna ztrata objektu: 19,6 kW
Jmenovity topny vykon ponechaného zdroje tepla: 25 kW
Max. pracovni pretlak: 300 kPa (na pojistném useku kotle)

Pracovni teplota topné vody:

Otopna télesa 1. NP: 65/55 °C (max. 90 °C),

Druh paliva: zemni plyn

Roéni potieba tepla na vytapéni provozoven v 1. NP Qr ut = 131 GJ/rok, 36 MWh/rok

9. TEPELNE IZOLACE, NATERY, DEMONTAZE

Potrubi ve stavebnich konstrukcich bude tepelné izolovano termoizolaénimi trubicemi
z PE materialu tl. 13 mm. O natéru Cu potrubi rozhodne investor - nepfedpoklada se.
Tloustka tepelné izolace bude dle vyhlasky 193/2007 Sb..

Jednotlivé armatury budou vybaveny Stitky s popisy, sméry toku media v potrubi bude
znazornéno polepy.

Demontovan bude stavajici plynovy kotel K2 o vykonu 25 kW. Taktéz budou
demontovany jiz nepotfebna potrubi otopné soustavy a plynoinstalace. Potrubi
plynoinstalace bude demontovano bezplamennou metodou po odplynéni plynoinstalace a
zabezpeceni plynoinstalace pro demontazni prace!

10. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE
Stavebni: Kapsy pro konzoly;

Prlrazy pro potrubi;

Kanalky ve zdi, jejich uzavreni;

Elektro: Uzemnéni vodivych Casti;
Popis a podminky pripojeni na vefejnou a i mistni technickou infrastrukturu

Topny systém bude pfipojen na bézny rozvod plynoinstalace (zdroje tepla), topna
voda bude doplfiovana pfes Upravnu vody z bézného vodovodniho fadu. Vlastni otopny
systém je uzavieny bez napojeni na infrastrukturu.

Zasady ochrany zdravi, bezpecnosti prace pfi provozu zafizeni
Pfi provadéni stavebnich a montaznich praci je potfeba dbat zvySené opatrnosti,
dodrzovat bezpecnostni opatfeni a pozadavky k zajiSténi bezpecCnosti prace vyhlasky
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tykajici se bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci, ochrany pfed nebezpeéim urazu
elektrickym proudem, poZarni ptedpisy a zejména Vyhlasku Ceského ufadu bezpeénosti
prace €. 48/1982 ve znéni Vyhlasky ¢.192/2005 Sb. o bezpecnosti prace a technickych
zafizeni a dale vSechny platné pfedpisy a normy, souvisejici s provadénim stavebnich
praci.

Vyskytnou-li se mimofadné podminky v prabéhu prace, ucini dodavatel potiebna
opatfeni k zajisténi bezpecfnosti prace. VSechny otvory, ryhy a jamy na stavbé musi byt
zakryty nebo ohrazeny. Dodavatel praci je povinen vést evidenci pracovnikil od jejich
nastupu do prace az po opusténi pracovisté a vSechny osoby vstupujici na stavenisté
vybavit osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky. Vyskytnou-li se mimofadné okolnosti v
pribéhu prace, ucini dodavatel potfebna opatfeni k zajiSténi bezpecnosti prace. Prace
mohou provadét jen kvalifikovani pracovnici pod dohledem odpovédného pracovnika.

Dodavatel praci zajisti v rozsahu a za podminek stanovenych pfedpisy kontrolu
zafizeni, dale pofidi o kontrole zapis a vSe pfeda investorovi pfi pfedani stavby po
ukonceni praci. Dodavatel provede opatifeni k zamezeni pfistupu neopravnénych osob na
stavenisté po dobu mimo provadéni stavebnich praci.

Pracovnici jsou pfi provadéni stavebnich praci povinni dodrzovat technologické
nebo pracovni postupy, navody, pravidla a pokyny, obsluhovat stroje a zafizeni a pouzivat
nafadi a pomucky, které jim byly pro jejich praci urCeny; neménit bez souhlasu
odpovédného pracovnika nic na provoznich, bezpe€nostnich a pozarnich zafizenich,
dodrzovat bezpecnostni oznaceni, vystrazné signaly a upozornéni a pokyny pracovniki
povéfenych stfeZzenim ohrozeného prostoru, provadét praci na uréeném pracovisti, ze
kterého se nesmi vzdalit bez souhlasu odpovédného pracovnika, kromé naléhavych
ddvodu (nevolnost, nahlé onemocnéni, uUraz apod.) a odchod jsou povinni ohlasit
odpovédnému pracovnikovi. PFi pouzivani dopravnich stroju (aut, nakladacd, jefabu a
zdvihadel apod.) je nutno se fidit ustanovenim CSN 26 8805, 27 0142, 27 0143. Stavenisté
bude pfi provadéni praci zajisténo proti vstupu nepovolanych osob. Pfi vymezeni stavenisté
se musi pfihlizet k dosavadnim pfilehlym prostoram a komunikacim s cilem tyto
komunikace, prostory a celkovy provoz co nejméné narusit. Vstupy na stavenisté budou
oznaCenymi bezpeénostnimi znaCkami a tabulkami se zdkazem vstupu na stavenisté
nepovolanych osob.

Pro manipulaci s elektrickymi zafizenimi plati CSN 34 0172, 34 0350, 34 1630, 34
3000, 34 3108, 34 3100, 34 5080 tato norma — zachazeni s elektrickymi zafizenimi
osobami neznalymi a pouéenymi. Dale CSN 34 1010 ochrana pfed nebezpeénym dotykem,
tji. na nutnost uzemnéni u stavenistnich rozvadécl, apod. Pro jednotlivé druhy prace plati
CSN prislusného oboru, kde je uréen nejen technologicky postup, ktery je nutno pfi praci
dodrzovat, ale i BOZ, které pro tuto praci plati.

Ochrana zivotniho prostredi, ochrana proti hluku a vibracim, poZarni opatfeni

V prubéhu realizace stavby muize dojit k uréitému negativnimu ovlivnéni Zivotniho
prostfedi bezprostfedniho okoli stavenisté — hluk, prach, apod. Tento negativni vliv bude po
skonceni stavebnich praci odstranén. Provozovani zdroja tepla a topnych systémua nebude
zdrojem hluku &i vibraci.




Pozadavky na postup realizaCnich praci a podminky projektanta pro realizaci dila, jeho
uvedeni do provozu a provozovani béhem Zivotnosti stavby

Montaz, déleni, spojovani, ulozeni potrubi a s tim spojené stavebni prace budou
provadény dle pokynl a pozadavku vyrobce. Montazni prace budou provadény opravnénou
firmou. Veskeré prace provést dle platnych CSN, EN a podkladd vyrobcl pouzitych
material(i. PFi stavbé je nutno dodrzovat veskera ustanoveni platnych CSN a EN tykajicich
se presnosti provadénych stavebnich praci a konstrukci. Pfi skladovani, doprave,
opracovani a zabudovani prvka do stavby, je nutno dodrzet technologické a montazni
postupy a pozadavky jejich vyrobce.

Realizaci stavby nedojde ke zhorSeni zZivotniho prostiedi.

11. HYDRAULICKE VYVAZENI, ZKOUSKY, PREDANI DiLA
Zhotovitel provede hydraulické vyvazeni navrzeného topného systému dle
uvedenych parametrd na vykrese.
Budou provedeny tyty zkousky a vypracovany tyto protokoly:
¢ protokol o tésnostni zkousce
e protokol o tlakové zkousSce
e protokol o proplachnuti soustavy
¢ protokol o dilatacni zkouSce
e protokol o topné zkousce
e protokol o zaregulovani RTCH systému
e protokol o uvedeni do provozu a zkous$ce provoznich stavl resp. protokol o
komplexnim vyzkousSeni

Zhotovitel pfeda objednateli doklady nutné pro prevzeti dila:
e Protokoly o zkouskach
e Zarucni listy
e Ostatni doklady, které bude pozadovat investor

12. ZASADY BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVi PRI PRACI NA STAVENISTI
Zhotovitel stavby musi dodrzovat Vyhlasku Ceského ufadu bezpeénosti
prace €. 48/1982 Sb. ve znéni Vyhlasky €.192/2005 Sb. o bezpecnosti prace a
technickych zafizeni a dale vS8echny platné pfedpisy a normy, souvisejici s
provadénim stavebnich praci. Zasady pro vykonavani kontrol, zkousek a revizi
technickych a technologickych zafizeni musi byt v souladu s nafizenim viady C.
101/ 2005 Sb.
Informace o moznych rizicich: V souvislosti s pracovni ¢innosti pracovnik(
investora a dodavatelskych firem (dale pracovnici) budou pracovnici upozornéni na
mozna rizika vyplyvajici pro né z pracovniho prostfedi a vyrobnich cinnosti v
prostorach stavby. Informace o rizicich je zhotovitel povinen pfedat i svym

v s

pfipadnym subdodavatelim. Podrobné&jsi informace a seznameni s jednotlivymi
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zafizenimi a pracovisti, na kterych bude dodavatel pracovat, provede odpovédny
pracovnik objednatele.

Na zafizeni se vyskytuji tato hlavni mozna rizika:

Rizika hygienicka

Hluk: bouraci prace, fezani materialu

Opatreni: Pouziti vhodnych OOPP ve vyznafenych prostorech (chranice

sluchu).

Sélavé teplo: teplovodni rozvody, demontaze na potrubi

Opatfeni: Pouziti vhodnych OOPP ve vyznaCenych prostorech (izolaéni
rukavice, ventilatory)

Prach: Bouraci prace, demontaze technologii

Opatfeni: Pouziti vhodnych OOPP ve vyznacenych prostorech (respiratory,
pracovni rukavice)

Poranéni oci: Svafovani, pajeni, fezani, odstfik, prosaknuti malty, zasazeni
oCi pracovnika (zednika) pfi omitani

Opatreni: pouzivani OOPP k ochrané zraku

Rizika vyskytujici se pfi pouzivani médii

Urazy elektrickym proudem: vnitini elektroinstalace, MaR

Opatreni: Dodrzovani zakazu odstrafiovat zabrany a kryty, otvirat pfistupy k
el. Castem, wvylou€eni Ccinnosti, pfi nichz by se pracovnik
vykonavajici prace v blizkosti el. zafizeni, dostal do styku s Zivymi
Castmi pod napétim, ovéfovani spravnosti pfipojeni, pouzivani
odpovidajicich 8idr a kabeld s ochrannym vodi¢em, (vzdy provadi
elektrikai min. 6 vyhl. C. 50/1978 Sb. tj. pracovnik znaly s vy3si
kvalifikaci); zabranéni neodbornych zasahl do el. instalace;
udrzovani prozatimnich el. zafizeni v bezpe€ném stavu - vychozi
revize, pravidelné revize (viz CSN 33 1500), pravidelny odborny
dohled povéfenym elektrikafem (prohlidky a odstranovani zavad)

Otopna voda: Opafeni, popaleni, postfikani nekrytych ¢asti téla

Opatreni: Zakaz vstupu do prostor, které nejsou ur€eny pro pracovni €innost
pracovnikl. PFi jakékoli €innosti v blizkosti rozvodu téchto médii
dbat na zvySenou opatrnost z divodu mozného dotyku s teplovody,
nebo z divodu poskozeni technologickych zafizeni a nasledného
zasazeni pouzivanymi médii (tepla voda). Zakaz provadét jakékoliv
zmeény v zajiSténi pracovisté a jakékoliv manipulace na technolog,
zafizenich.

Koordinator bezpecnosti prace neni pfi vystavbé potiebny.

Pozadavky na postup realizacnich praci a podminky projektanta pro realizaci
dila, jeho uvedeni do provozu a provozovani béhem zivotnosti stavby
Montaz, déleni, spojovani, ulozeni potrubi a s tim spojené stavebni prace budou
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provadény dle pokynl a pozadavkl vyrobce. Montazni prace budou provadény
opravnénou firmou. Veskeré prace provést dle platnych CSN, EN a podkladl
vyrobcu pouzitych materialt. PFi stavbé je nutno dodrzovat veSkera ustanoveni
platnych CSN a EN tykajicich se pFesnosti provadénych stavebnich praci a
konstrukci. Pfi skladovani, dopravé, opracovani a zabudovani prvk( do stavby, je
nutno dodrzet technologické a montazni postupy a pozadavky jejich vyrobce.
Realizaci stavby nedojde ke zhorSeni Zivotniho prostredi.

Ochrana zivotniho prostredi, ochrana proti hluku a vibracim, pozarni opatreni
V prubéhu realizace stavby mize dojit k ur€itétmu negativnimu ovlivnéni Zivotniho
prostfedi bezprostfedniho okoli stavenisté — hluk, prach, apod. Tento negativni vliv
bude po skonceni stavebnich praci odstranén.

13. PROVOZOVANi BEHEM ZIVOTNOSTI STAVBY

Zafizeni je urCeno pro obcCasnou obsluhu jednou osobou, spocCivajici v
kontrole funkce zafizeni a korekci nastavenych uzivatelskych parametrd. Osoba
obsluhujici zafizeni musi byt prokazatelné seznamena s bezpecnostnimi a
provoznimi podminkami zafizeni a v obsluze zacviCena a musi mit k dispozici
navody k obsluze zafizeni. Jedenkrat za rok po topné sezoné se doporucuje
provést uzavieni a otevieni v8ech pohyblivych ¢€asti soustavy (navraceno do
puavodni polohy) za u€elem odvraceni inkrustace armatur.

14. POZADOVANE VNITRNi MIKROKLIMATICKE PODMINKY

Stavebni feSeni objektu musi splfiovat pozadavky CSN 730540-
2:2012+z1:2013. PfedevSim v otazkach vzduchotésnosti, vnitfnich povrchovych
teplot obalovych konstrukci (teplotnich faktor(). PFi uzivani musi byt zabezpeceno
dostatend mira vymény vzduchu dle hygienickych pozadavku. Vnitini relativni
vlhkost vzduchu musi byt udrzovana v rozmezi 40-55 %. Vnitfni vypoctové teploty
viz vykres pldorysu.

15. ZAVER
Projekt je vypracovan v souladu s platnymi pfedpisy a normami CSN, zejména:
CSN EN 12831 — Tepelné soustavy v budovach
CSN EN 1264 — Podlahové vytapéni — soustavy a komponenty
CSN 06 0830 - Zabezpedovaci zafizeni
CSN 06 0310 - Ustfedni vytapéni - projektovani a montaz
CSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych
soustav.
CSN 13 43 09 - Prumyslové armatury. Pojistné ventily., CSN EN 1264 - Provadéni
podlahového topeni

Doporuduiji projekt dodrzet, zmény konzultovat s projektantem. P¥i realizaci dbat na
platné bezpeénostni predpisy! Montaz musi provadét odborna firma dle CSN 06 0310 a
CSN 06 0830 a CSN EN 1264
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CSN 73 05 40 - Tepelna ochrana budov,

194/2007Sb. - kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a poZadavky na
vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
kone&nym spotfebitelim.



