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1. uvoD

Na zakladé investicniho zaméru objednatele je zpracovano statické posouzeni nové nosneé ocelove
koggtrukcg zahradniho alténg v arealu komynitnjbo domu seniort a ZS Kliéek ve mésté Krnov k akci
,VEREJNE PROSTRANSTVI KODUS A ZS KLICEK — ETAPA 2.

Provedeny staticky vypocet slouzi k provedeni stavby dle prilohy €. 6 vyhlasky ¢. 499/2006
Sb. a vyhlasky €. 62/2013 Sb. V pripadé zjisténych odliSnosti oproti predpokladiim v tomto
vypoctu uvedenym, nepiebira autor vypoctu odpovédnost za vysledné stavebni dilo.

1.1. POPIS KONSTRUKCE

Jedna se o pfizemni ocelovou konstrukci, jejiz ¢ast obvodu je vyplnéna dfevénymi hranoly 18/36
mm. PristfeSek je kruhového pudorysu. ZastfeSeni je provedeno plochou extenzivni vegetacni
stfechou. Maximalni vySka stfechy je 3,145 m nad terénem.

ZaloZeni stavby je provedeno na zakladovém pasu z betonu C 20/25. Zakladovy pas tvarové
kopiruje rozlozeni sloupl ocelové konstrukce — je kruhového tvaru, Sifky 700 mm. Je vylit do
zacisténé ryhy v nezamrzné hloubce nejméné 1000 mm pod upravenym terénem. Po zhotoveni
konstrukce zakladového pasu bude provedena konstrukce ZB desky na podkladni $térk frakce 0-32
mm. Stérk je zhutnén na poZadovanou Gnosnost. ZB deska je provedena z betonu C20/25 a
betonarské vyztuze KARI B500A 8x8 mm, oko 100x100 mm.

Nosna konstrukce pfistfeSku je navrzena z ocelovych uzavienych profilll, oceli jakosti S235JR.
Sloupky jsou uzavieného obdélnikového profilu jakl 150 x 100 x 5 mm a jsou kotveny do ZB desky
skrze patni plechy 230 x 270 tl. 10 mm. Stfedni konstrukce je tvofena ze vzajemné smontovanych
svafenych segmentt (kruhové vyseCe). Kruhové vyseCe jsou tvofeny z krkovi z uzavienych
obdélnikovych profilt jakl 140 x 80 mm tl. stény 4 a 6 mm, pfi¢li z uzavienych obdélnikovych profilt
jakl 140 x 80 x 3 mm a vaznic z uzavienych obdélnikovych profilt jakl 140 x 80 x 4 mm. Kruhové
vysece jsou osazeny na hlavy sloupt, do pfedem pfipravenych drazek z navarenych plech tl. 5 mm.
Z jizni strany pfistfesku jsou stény vyplnény dievénymi hranoly 18 x 36 mm s mezerami mezi sebou.
Tyto hranoly jsou kotveny do vodorovnych ohybanych dfevénych hranoll 30 x 50 mm. Prvky
oplasténi — vodorovné hranoly — jsou fadné kotveny k nosné ocelové konstrukci. Zaklop stfesni
konstrukce je navrzen z OSB desek tl. 22 mm. Zaklop je kotveny do frézovanych dfevénych hranolt
60/80, které zajistuji mirny spad stfeSni roviny. Na zaklop bude provedena skladba extenzivni
vegetacni stfechy dle specifikace ve vykrese D.1.1.b2. Podhled stie$ni konstrukce altanu je navrzen
z desek v pohledové kvalité P+D.

Stavba tvofi celek bez ¢lenéni na objekty. Provozni FeSeni neni predmétem projektové
dokumentace.

1.2.  NORMY, TECHNICKE POZADAVKY

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 ZatiZeni konstrukci
CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci

Vypodet je proveden dle platnych norem CSN EN za pomoci vypogetnich softwar(i, které pracuji na
principu metody kone¢nych prvkl. Z programu jsou pfevzaty informace o vnitfnich silach v prutech,
jejich deformace a nasledné je provedeno jejich posouzeni.
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2. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Ocel S235JR

Mez kluzu

Mez pevnosti

Modul pruznosti v tahu a tlaku

Modul pruznosti ve smyku

Objemova hmotnost

Dil¢i soucinitele spolehlivosti materialu:
Unosnost prirfezi kterékoliv tfidy

Unosnost prifezi pii posuzovani stability prut
Unosnost prirfezi oslabeného prifezu

f,= 235 MPa
fu =360 MPa
E =210 GPa
G =81GPa
pk = 7850 kg/m3

o = 1,00
i1 = 1,00
m2=1,25

3. ZATIZENi DLE CSN EN 1991 (EUROKOD 1)

3.1. VLASTNIiTiHA

Vlastni tiha je generovdna automaticky v zavislosti na stavebnich prvcich
zahrnutych ve vypoétovém modelu a vychazi ze zadanych prifezl a

objemovych hmotnosti dil€ich prvka.

3.2. OSTATNI STALE ZATIZENI

Uvazuji se ostatni stala zatizeni plUsobici na konstrukci. Jedna se o soucet
zatizeni od jednotlivych konstrukénich vrstev. ZatiZzeni je podle rozndSecich
Sifek a objemovych tih rozpoditano jako spojité zatizeni na jednom béZzném
metru prutu. Roznaseci Sifky jsou dany osovou vzdalenosti nosnych prvki
konstrukce. ZatéZovaci Sifky jsou dle proménlivé osové vzdalenosti krokvi

0,5m—-15m.
STRESNi KONSTRUKCE Konstrukéni vrstva Zatizeni
Skladba stfesniho plasté Extenzivni vegetacni souvrstvi véetné& podkladnich vrstev 1,50 kN/m?
viz D.1.1-b1 — P¥istreSek, Bednéni z OSB desek tl. 22 mm (600 kg/m3) 0,15 kN/m?
skladba ,S* Frézované dievéné hranoly 60/80 (500 kg/m?) 0,25 kN/m?
Podhled z desek tl. 25 mm (500 kg/m?3) 0,15 kN/m?
ZATIZENi NA PLOCHU 2,05 kN/m?
ZATIZENi NA DELKU PRUTU 1,0 - 3,1 kN/m
KONSTRUKCE STEN Konstrukéni vrstva Zatizeni
Vzhledem k nevyraznému zatiZzeni zanedbano. -
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3.3. PROMENNE ZATIiZENi

ZATIZENI SNEHEM Zatizeni snéhem je uréeno podle lokality z mapy snéhovych oblasti a typu
terénu. Zatizeni pasobi jako vodorovny primét na Sikmost stfechy.
Lokalita Krnov
Snéhova oblast 1
Sklon stfechy a=0,6°
Zakladni tiha snéhu (charakteristicka hodnota) sk = 1,5 kN/m?
Typ krajiny normalini
Soucinitel expozice Ce=1,2
Tepelny soucinitel Ct=1,0
Tvarovy soucinitel stfechy nt=0,8
ZATIZENi SNEHEM NA STRESE s=u Co Cosp= 1,44 kN/Im?
ZATIZENI VETREM Podle mapy vétrnych oblasti a kategorie terénu je uréeno zatizeni vétrem

pUsobici na konstrukci. Zatizeni od vétru plsobi na lokalni soufadnicovy

systém prvkl kolmé.

Lokalita Krnov
Vétrova oblast I
Normova zakladni rychlost vétru Vb= 25,0 m/s
Kategorie terénu 1
Parametr drsnosti terénu z0=0,30 m
zo1=0,05m
Minimalini vySka Zmin = 5,0 m
Maximalni vyska Zmax = 200 m
Referencni vyska z=3,1m
Soudinitel sméru vétru Car=1,0
Soudinitel roéniho obdobi Cseason = 1,0
Soucinitel ortografie Co=1,0
Soudinitel turbulence ki=1,0
Zakladni rychlost vétru Yy = Cair * Cseason * Vb,o Vb = 25,0 m/s
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m3

Zakladni dynamicky tlak vétru

1 2
szi'l)'”b

Qb = 390,63 N/m?

Soucinitel terénu

0,07
Zo
k. =019 (—)

Zo,11

kr=0,22
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Soucinitel drsnosti terénu C, =k, -In (i) Cr=0.60
Zy ’
Smérodatna odchylka rychlosti vétru o, =k, vy k; ov=15,38
Stfedni rychlost vétru V= Cp - Cyp* Uy vm =15,1m/s
Intenzita turbulence =2 I =036
Um ’

. . 1
MAX. DYNAMICKY TLAK VETRU (@) =[1+7"1,] 5P v = 0,50 KN/m?

Zatézovane plochy konstrukce jsou rozdéleny na oblasti pro dané soucinitele
tlaku tak, jak to udava pro pfistfeSky norma CSN EN 1991-1-4.

Souginitele vysledného tlaku g net
Legenda pro pldorys

5 f_
bMa
vitr
—_— C A c U]
—.__._‘_'___,_.--'—'__'_-_-_‘_‘——___\_\_‘___ S———
_’——/’—;—._-_‘_\\‘____.
s T ! B0

e ’-—-] ai1a d'o |-—~‘

Prazdné, volné stojici pristiesky (¢ =0) f

Hodnoty soucinitelll Cp,net a cf

U:tics:f;” Soutinitel pinosti ¢ S°“é"‘si}f;' g'e"‘°"é Oblast A Oblast B Oblast C

Maximum vsech ¢ +0,2 +0,5 I +1.8 I +1,1

0° Minimum ¢=0 -0.5 -06 -13 -14
Minimum ¢ =1 -1.3 -1,5 -1.8 -2,2

Maximum vsech ¢ +04 +0,8 +2,1 +1,3

5° Minimum ¢=0 =07 -1.1 -17 -1.8
Minimum ¢ =1 -1.4 -1.6 -2,2 -25

Maximum véech ¢ +0,5 +1,2 +24 +1,6

10° Minimum ¢ =0 -0,9 -1.5 -2,0 =21
Minimum ¢ =1 -1,4 -1.6 -2,6 =27

Maximum véech ¢ +0,7 +1.4 +2.7 +1,8

15° Minimum ¢ =0 -1.1 -1.8 24 -25
Minimum ¢ =1 -14 -1,6 -2,9 =30

Maximum vsech ¢ +0,8 +1.7 +2,9 +2,1

20° Minimum ¢ =0 -1.3 -22 -28 -29
Minimum ¢ =1 -1.4 -1,6 -2.9 -3,0

Maximum vsech ¢ +1,0 +2,0 +3.1 +2,3

25° Minimum ¢ =0 -16 -26 =32 =32
Minimum ¢ =1 -14 -1.5 -25 -28

Maximum vsech ¢ +1,2 +2,2 +3.2 +24

30° Minimum ¢ =0 -1.8 -3.0 -3.8 -36
Minimum ¢ =1 -1.4 -1.5 -2,2 =27

POZNAMKA Kladné hodnoty souéinitelti udavaji zatizeni vétrem smérem doll. Zaporné hodnoty oznaéuiji zatizeni vétrem
smérem nahoru.

Z hlediska zatiZzeni nosnych prvku je rozhodujici kladné hodnota z oblasti B.
Pro jednoduchost je zatiZzeni vétrem uvaZovano s timto soucinitelem na celé
plose stfechy posuzované konstrukce.
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4.

KOMBINACE ZATIiZENI

Vypoc&tovy model

ZS1 — vlastni tiha
ZS?2 — ostatni stalé

(6.10a)

(6.10b)

Jako typ kombinace pro mezni stav Unosnosti bylo zvoleno
EN-MSU (STR/GEO) Soubor B, kterému odpovidaji rovnice 6.10a a 6.10b
znormy CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci. UvaZzuje se méné
pfizniva hodnota z obou téchto kombinaci.

Z Y6,jGr,j + YpPr + V01%0,10Qk1 + Z Y,i%0,iQk.i

j=21 i=1
Z §i¥6,jGrj +YpPr + v01%0,10Qk1 + Z Y0,i%0,iQk.i
j21 i=1

Pro mezni stav pouZitelnosti byla uzita kombinace charakteristickych zatizeni
EN-MSP charakteristicka.

D G+ Pt Qua + ) 10,0

j=1 i>1
L PFiznivé ucinky ve = 1,00
Stala zatizeni .
L . Nepfiznivé ucinky ve =135
Soucinitel zatizeni ———
. . .. .| Priznivé uCinky ya=1,00
Proménna zatizeni ———
Nepfiznivé ucinky ya = 1,50
Kombinaéni Zatizeni snéhem wo = 0,50
soucinitel Zatizeni vétrem yo = 0,60
Redukéni soudinitel £=0,85

B82

B80

B31

o o
o ) %) =l
- | | ;
s 7 ‘ Te
7 hobooq 7
o \ B
2~ 8 \ 9 A%
3 [\\ = V- ;
o - N SRS - V=
-, < G - o 7
T——w, 8, <5 7 S N\ DY
S dEERE R == ° c
, 7 @
b\< d + >/
<
3
2
el




Ing. Grigorios Akritidis, Tyr§ova 304/20, 793 95 Mésto Albrechtice, IC: 88652548, DIC: CZ8507215376

ZS3 —snih ] :
el M [o)
3 ¢ b S
I3 (‘\‘ I ‘ z
E hob ot
5 DX Ne ol L1
325 7 4\ JAp < ‘/ < ):i
JN ) I/O : ,,‘/——‘ %’/ £
m I ? (\D ! N L
[ | =T 4 o fd el
) 3 ) \v
TS ‘ e
f
bl
B
<
(ﬁ
P
<
B9
ZS4 — vitr - T :
3 T T 2
g ) l Lo
3 \ I8 ]
: [‘\ i ST < ;i
e PG TN 2%
QLS ¥ S ] b %L
A= s . 7 T
g
5
)
<
B
bl &
b )

Rozhodujici kombinace Kysy = 1,35 (ZS1+Z52) + 1,5 - ZS3 + 1,5 - 0,6 - Z54

Kysp = 251+ 752+ 753 + 0,6 - Z54

Nejvice namahané prvky

(Jednotkové posudky) Sloup (profily B77 — B84)
B77 0,53 B80 0,55 B83 0,53
B78 0,62 B81 0,53 B84 0,55
B79 0,53 B82 0,62 - -

Krokev (profily B49 — B62, B75, B76)

B49 0,19 B55 0,15 B61 0,71
B50 0,16 B56 0,77 B62 0,55
B51 0,15 B57 0,71 B75 0,14
B52 0,14 B58 0,55 B76 0,62
B53 0,19 B59 0,67 - -
B54 0,16 B60 0,77 - -
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Vaznice (profily B63 — B74)

Vn&jsi Vnitini
B63 0,46 B67 0,42 B71 0,43
B64 0,18 B68 0,18 B72 0,50
B65 0,41 B69 0,41 B73 0,43
B66 0,15 B70 0,15 B74 0,48
Picel (profily B1 — B48)
B1 0,40 B17 0,36 B33 0,60
B2 0,36 B18 0,42 B34 0,36
B3 0,31 B19 0,39 B35 0,38
B4 0,39 B20 0,40 B36 0,42
B5 0,37 B21 0,59 B37 0,38
B6 0,43 B22 0,39 B38 0,35
B7 0,37 B23 0,39 B39 0,32
B8 0,40 B24 0,41 B40 0,39
B9 0,60 B25 0,40 B41 0,36
B10 0,36 B26 0,36 B42 0,42
B11 0,38 B27 0,31 B43 0,39
B12 0,42 B28 0,39 B44 0,40
B13 0,38 B29 0,37 B45 0,59
B14 0,35 B30 0,43 B46 0,39
B15 0,32 B31 0,37 B47 0,39
B16 0,39 B32 0,40 B48 0,41
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5. ZPUSOBY NAMAHANI PRVKU V KONSTRUKCI

TLAK

OHYB

SMYK

KOMBINACE OHYBU A
OSOVEHO TLAKU

VZPER

KROUCENI

SMYK S KROUCENIM

Ngq
Nc,Rd -
A fy oy o,
Nepg = —— pro prufezy tfidy 1, 2 nebo 3
X’Mo f
Negra = Iy pro prlrezy tfidy 4
Ymo
M
B <10
c,Rd
Wpl ' fy oy v,
M¢ra = Mpira = pro prurezy tfidy 1 nebo 2
MO
W . -
M;pq = Mgjpa = el;n—mfy pro prlrezy tridy 3
MO
w. -
Mcpa = Westmin " fy pro prlrezy tfidy 4
Ymo
%
Ed < 1,0
Vc,Rd
(")
v _P\ /3 v pfipadé, Ze neplsobi kroucenfi
pLRA =
Ymo
Nggy My ga + AMy gq Mypa + AMzpa _ 10
Xy Neie Y Xur Mypi yz M, gy -
Ym1 Ym1 Ym1
Nga N My,ga + AMy pq M, ga + AM;pq <10
Xz Nee % XxirMyre “ M, R -
Ym1 Ym1 Ym1
N,
B 10
Nb,Rd
Npra = AL pro prafezy tfidy 1,2 a 3
VA/II f
Npra = A ey Ty pro prirezy tfidy 4
Ym1
Tea <19
Tra

Vpl,T,Rd =|1- fy— : Vpl,Rd
/s
Ymo

Vou1,Rd =

pro | nebo H prirezy

pro konstrukéni duté
prirezy

pro U prlrezy
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6. VNITRNI SiLY, POSOUZENI

6.1. SLOUP B78

Prafezové charakteristiky

Profil jakl 150/100/5
Material S235JR

Plocha priifezu A =23360" 10°m?2
Vys$ka profilu H =150 mm

Sitka profilu B =100 mm
Tloustka profilu T=50mm

Hmotnost prifezu

m = 17,751 kg/m

Moment setrvaénosti kolem osy y

ly = 7,1920 - 10 m*

Moment setrvaénosti kolem osy z

I = 3,8402 - 10% m*

Pruzny modul prifezu k ose y

Wel,y = 9,5890 -10° m3

Pruzny modul prifezu k ose z

Wel,z = 7,6800 . 10'5 m3

Plasticky modul prafezu k ose y

Wiy = 1,1673 - 104 md

Plasticky modul prifezu k ose z

Wiz = 8,8340 - 105 m°

Polomér setrvaénosti kolem osy y | iy =55 mm

Polomér setrvaCnosti kolem osy z | iz =41 mm
N [KN] | Vy [kN] | VZ [kN] | Mx [KNm] | My [KNm] | Mz [kNm]
-36,72 | 0,23 -8,47 0 -17,08 0,47

Normalove sily

Posouvajici sily

Lez zanedbat — posouzeni na SMYK, KROUCENI, SMYK S KROUCENIM

|-36,72 kN

—37,45kN

Vz

Vy

H78

iy 0.23 kN

~8,47 kN

10
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Ohybové momenty

POSOUZENI NA TLAK

POSOUZENI NA OHYB

POSOUZENI NA
KOMBINACI OHYBU A
OSOVEHO TLAKU

M
-

Lery 3,777
Ay = = 68,67
Y iy 0,055 ’

Lo, 1685
by == = i = 4110
235
A, =939 |22 =939
fy

0,47 kNm

—17.08 kNm

Mx My Mz

H78

0,00 kNm | I r 8,34 kNm _g 23 kNm
N - .

@!‘

A-f, 23360-1073-235

Nega = = 548,96 kN

R Yo 1,0

Nea _ 3672 _ 407 <1,00
N.ga 54896 ' — 7

VYHOVUJE
o n?-E-1, m?-210000-7,1920-107% 04490 kN
YLz, 3,7772 - '
N = n?-E-1, m?-210000-3,8402-107 2803.32 kN
e 2., 1,6852 B ’
Ymo " Nga  1,0-36,72
: = =0,04 < 0,04
N, 1044,90 ,
Ucinky vzpéru Ize zanedbat
Wy, - 1,1673-1074-235
Mcra = Mpry,ra = PLy fy = = 2743 kNm
Ymo 1,0 ;
Wy, 8,8340- 1075 - 235

Mcra = Myyzpa = —22 b _ = 20,76 kNm

M 1708 " M1,0 0,47
2B _0,62<1,00; —EL = "= — 0,02 <1,00

Mpiyra 27,43 My ,ra 20,76

VYHOVUJE

Npx = A- f, = 2,3360- 1073 - 235 = 548,96 kN
My pie = Wy, * f, = 1,1673 - 107* - 235 = 27,43 kNm

Myri = Wy, - f, = 8,8340 - 1075 - 235 = 20,76 kNm

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Crny = 0,68
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz = 0,68
Soucinitel imperfekce o =0,49
Soucinitel klopeni xr =1,00
Soucinitel vzpéru x =1,00
Soucinitel vzpéru xz=1,00

1= 8857 _ g

YT A 939
_ A, 41,10
1, = 7 =939 - 0,44

11
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POSOUZENIi PRUHYBU

o

_ N, N,
kyy = min Gy | 14 (2 = 0.2) == |; Gy | 1408 —T— | =
Y Ym Y Y
. 36,72 36,72
= min« 0,68 - 1+(0,73—0,2)'W ; 0,68 1+0'8.W =
1,00 - 1,00 1,00 - 17,00
= min{0,70; 0,72} = 0,70
) = Ngqg Ed
g =min Cg - 14 (2, = 02) —F— |; G+ 1408 —F— | £ =
Xz .y_Ml Xz .y_Ml
. 36,72 36,72
=min< 0,68 1+(O,44—0,2)-W ;068-11+0,8- $4896 =
1,00 - 7,00 1,00 - 17,00
= min{0,69; 0,72} = 0,69
kzy = 0,6 ky, = 0,6 - 0,70 = 0,42
ky, = 0,6 k,, =06 0,69 = 0,41
NEd MyEd MzEd
+hyy —2 4k, L
Nee ™ Myge Y My
Y Ym Xir Y
36,72 17,08 0,47
T%'l' 0,70'W+0,41'm— 0,51 <1,00
1,00-—350- 1,00 750 1,00
Nea . My ka M;ka _
Npr ™% M,y g M, i
2 Ym At Ym
36,72 17,08 0,47
54-8,96+0'42. 27,43+0’69.—20,76_0'34 <1,00
1,00 =750 1,00 750 1,00
VYHOVUJE
L 3000
Uim 350 = 250 =12,0mm
u=27mm
v _27 =0,23 <1,00
W, 12,07 7T T
VYHOVUJE
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6.2. KROKEV B56

Prafezové charakteristiky

Profil jakl 140/80/6
P Material S235JR
Plocha priifezu A =24030 102 m?2
T Vyska profilu H =140 mm
i 7 = Sifka profilu B =80 mm
Tloustka profilu T=6,0mm
Hmotnost prdfezu m = 13,77 kg/m
Moment setrvaénosti kolem osyy | Iy =5,9700 - 10° m*
i S Moment setrvaénosti kolem osy z | | =2,4796 - 10° m*
Pruzny modul prifezu k ose y Wely = 8,5290 - 105 m®
=" Pruzny modul prifezu k ose z Weiz = 6,1990 - 10°° m®
Plasticky modul prifezu k ose y Wiy = 1,0709 - 104 m®
L A : J/ Plasticky modul priifezu k ose z Wiz = 7,2430 - 105 m®
z Polomér setrvaénosti kolem osy y | iy = 50 mm
Polomér setrvaénosti kolem osy z | iz =32 mm

N [kN] [ Vy [kN] [ Vz [kN] | Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm]
783 | 0,13 | 29,62 -0,40 -18,05 -0,02

Lez zanedbat — posouzeni na KROUCENI, SMYK S KROUCENIM

Normalove sily N

m
Ln
(w)]

j 0,64 kN

Posouvajici sily
Vy

0.13 kN

B5E T

10 kN

_O.

13
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=
L
Vz o
o
[V}
B46
| mi——— = - J/
=
II
Ohybové momenty E56
Mx | ]
£
=
:‘Z}
E
=
3
=
@
\")
o
=]
oo
WV -
£
=z
k4
(=)
o
o
£
2
i,
Mz
| N
V N N
E
i
o™
&
=
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Ing. Grigorios Akritidis, TyrSova 304/20, 793 95 Mésto Albrechtice, IC: 88652548, DIC: CZ8507215376

POSOUZENI NA TLAK

POSOUZENI NA SMYK

POSOUZENI NA OHYB

POSOUZENI NA
KOMBINACI OHYBU A
OSOVEHO TLAKU

Loy 5483
= <12 =050 = 109,66

L., 0508
A, =—E =~ — 1588
2=, 0,032

235
=939 [—— =939
fy

A-f, 2,4030- 1073-235

Nega = = = 564,71 kN
MO )

Nea _ 783 _ 401 <1,00

Nega 564,71 ' — 7

w2 E- L, 72 -210000-5,9700-107°

VYHOVUJE

Uéinky vzpéru Ize zanedbat

Nery =12 5,4832 T LN
N _TE-l m-210000-24796-107° oo oo
crz — Lzzrr,z - 0,5082 a ‘
Ymo Ngg 1,0-7,83
) — =0,02 <0,04
N, 41154 7 T
Avy f,/N3 87382-107%-235-43
Voiyra = —2= fy/ = = 11856 kN
Ymo 3 L0
Ay, /N3 1,5292-1073-235-3
o = 222 K3 _ = 207,48 kN
v 0,13 Y 29,62
vid 0, —=0,00<1,00 -2 - °2P% _ 4 14<1,00

Voiyra 118,56 Vpizra 207,48

Woiy ' fy _1,0709-107*-235

Mcra = Mpry,ra = = 25,17 kNm
Ymo 1,0 ;
Wiy, - 7,2430-1075 - 235
Mcra = Mpryzra = iz fy = =17,02 kNm
M 18,05 " M 0 0,02
vE _ 22 _0,72<1,00, —2E4 — "% _0,00<1,00

Mpiyra 25,17 My ,ra 17,02

Npx = A- f, = 2,4030- 1073 - 235 = 564,71 kN
My pic = Wiy, * f, = 1,0709 - 107* - 235 = 25,17 kNm

Mypie = Wy, f, = 7,2430- 1075 - 235 = 17,02 kNm

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Crny = 1,05
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz = 1,00
Soucinitel imperfekce o =0,49
Soucinitel klopeni yLr = 1,00
Soucinitel vzpéru x = 1,00
Soucinitel vzpéru xz= 1,00
oMy 10966
YT A 939 7
_ A, 1588
+ =7 =939 = 17

VYHOVUJE

VYHOVUJE

15




Ing. Grigorios Akritidis, TyrSova 304/20, 793 95 Mésto Albrechtice, IC: 88652548, DIC: CZ8507215376

_ N N
kyy = min Gy | 14 (2 = 0.2) == |; Gy | 1408 —T— | =
Y Y 2 Y
in{ 1,05 1+ (1,17 —0,2) 7.83 1,05-( 14+0,8 783
= min ) . ) — VU, =1 v L ) O ——Fc 171 =
1,00- ST 1,00- ST
= min{1,06;1,06} = 1,06
_ N, N,
Ky =mind Coy | 1+ (2, -0,2) EI\C;Rk i Cmz | 1408- Elst =
% Y X2 Y
in{1,0-| 1+ (0,17 —0,2) 783 1,0-( 1+0,8 783
=min« L,U- W1/ — VL) —————-+7 |, LU~ O " ————FczAa71 I(~
1,00- SEE7T 1,00- 65T
= min{1,00; 1,01} = 1,00
kzy =06 ky, = 0,6 -1,06 = 0,64
ky, =06k, = 0,6 -1,00 = 0,60
Nea o My ga Mypa _
Npr ™7 Mygi V" Mypi
Y Ym Xir Ym1
7.83 1,06 _ 1805 0,60 o0z _ 0,77 <1,00
L 00 564,71 " o0 25,17 T 060 1752 =077 =1,
’ 1,00 ’ 1,00 1,00
NEd MyEd MzEd
+k : +k,, =% =
X .M i My.Rk z Mz,Rk
2 Ym Air Ym Ym1
7.83 0,64 _ 1805 1,00 S0z _ 0,47 <1,00
Lo0.58896 " Ot T a5 a7 T MO0 Tz T AT S L
, 1,00 ’ 1,00 1,00
) VYHOVUJE
POSOUZENI PRUHYBU
£ 2-1L 2-2620
856 S| Mum =500 = 00 262 mm
2 e |
u=219mm
€
=
T d —21‘9—084<100
Wi 26,2 0 T
VYHOVUJE

16
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6.3. VAZNICE B63

Prafezové charakteristiky

Profil jakl 140/80/4
P Material S235JR
Plocha priifezu A =1,6550 102 m2
T Vyska profilu H =140 mm
i 7 = Sifka profilu B =80 mm
Tloustka profilu T=40mm
Hmotnost prdfezu m = 12,61 kg/m
Moment setrvacnosti kolem osy y | ly =4,2960 - 10® m*
i S Moment setrvacnosti kolem osy z | | =1,8042 - 10° m*
Pruzny modul prifezu k ose y Wely = 6,1370 - 105 m®
=" Pruzny modul prifezu k ose z Weiz = 4,5100 - 10° m®
Plasticky modul prifezu k ose y Wiy = 7,5510 - 10°° m®
L A : J/ Plasticky modul priifezu k ose z Wiz =5,1310 - 105 m3
z Polomér setrvaénosti kolem osy y | iy =51 mm
Polomér setrvaénosti kolem osy z | iz =33 mm

N [kN] [ Vy [kN] [ Vz [kN] | Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm]
135 | 024 | 2,16 0,43 0,78 0,09

Lez zanedbat — posouzeni na KROUCENI, SMYK S KROUCENIM

Normalové sily N B63

—0.91 kN

35 kN

-1,

Posouvajici sily
Vy

z
3
<
«©

Vz

-2,36 kN |

17



Ing. Grigorios Akritidis, TyrSova 304/20, 793 95 Mésto Albrechtice, IC: 88652548, DIC: CZ8507215376

Ohybové momenty

POSOUZENI NA TLAK

0.83 kNm

Mx

—0.70 kNm

—0.98 kNm

-

My

E
=
=
o
2}
~3

Mz
A-f, 24030-1073-235
Nepag = = = 564,71 kN
’ Mo 1,0
Nea _ 783 _ 01 <1,00
Nega 564,71 7 =7
N = n?-E-I, mw%-210000-4,22960-107% 5 81 kN
Y2, 39,1642 o
N = n?-E-1, m?-210000-1,8042-107° 24381 kN
TET 2., 3,9162 e
}/MOINEd 1,01,35
' = =0,23 > 0,04
Ny 5,81 =

VYHOVUJE
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Ing. Grigorios Akritidis, TyrSova 304/20, 793 95 Mésto Albrechtice, IC: 88652548, DIC: CZ8507215376

POSOUZENI NA SMYK

POSOUZENI NA OHYB

POSOUZENI NA VZPER

Lery 39,164

Ay =—2¥ = 22— 768,69

Y~ i, T 0,051

Lo, 3916

A, == 2~ 118,61

2=, 0,033 '
235

A =939 [—==939
fy

A, 76869

/1 —_—

y
=2 = =8,19
YT 939
1t _ 11861

== _—126
27 939

POSOUZENI NA
KOMBINACI OHYBU A
OSOVEHO TLAKU

Ay fy/V3  6,0182-107*-235-43

v, = = 81,65 kN
pLyRd YMo 1,0 ’
Ay, fo/V3  1,0532-1073-235-/3
Vpizra = —— UZALN. = 142,89 kN
% 024" 11'/0 2,16
y.Ed , zEd ,
= =0,00 < 1,00; =" =0,02<1,00
Vpiyra 81,65 7 777 Vy,pq 142,89 T T 7
W, .- 7,5510 - 1075 - 235
Mcra = Mpry,ra = PLy fy = =17,74 kNm
Ymo 1,0 ;
W, 5,1310-1075-235
Mcra = Mpryzra = pLz fy = =12,06 kNm
M 078 M 0 0,09
y.Ed ’ z,Ed )
= =0,04<1,00; = =0,01<1,00
Mpiyra 17,74 My, ra 12,06

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy = 0,86
Soudinitel ekvivalentniho momentu | Cmz = 1,00
Soucinitel imperfekce o =0,49
Soucinitel klopeni yLr = 1,00
$=05-[1+a-(1-02)+ 2
¢y = 0,5-[1+0,49-(8,19 —0,2) + 8,192] = 35,95
¢,=05[140,49-(1,26 —0,2) + 1,26%] = 1,56
1
X =
$+Vp? -1
1
Xy = =0,014
35,95+ /35,952 — 8,192
1
Xz = = 0,403
1,56 ++/1,56% — 1,262
_ Xy Af, 0,014-1,6550-107%-235
Npy,ra = - 100 =548 kN
_Xz'A'f, 0403-1,6550-1073-235
Npra = = 100 = 157,44 kN
Nea _ 135 _ 425 <1,00
Ny,ra 548 '~ =7

Npx = A- f, = 1,6550- 1073 - 235 = 388,93 kN
My pie = Wy * f, = 7,5510 - 1075 - 235 = 17,74 kNm

Mypi = Wy, f, = 51310+ 1075 - 235 = 12,06 kNm

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE
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Ing. Grigorios Akritidis, TyrSova 304/20, 793 95 Mésto Albrechtice, IC: 88652548, DIC: CZ8507215376

POSOUZENIi PRUHYBU

7 mm

Q,

_ N, N,
kyy = min Gy | 14 (2 = 0.2) == |; Gy | 1408 —T— | =
Y Ym Y Y
1,35 1,35
= min« 0,86 - 1+(8,19—0,2)'W ; 0,86 - 1+0,8'W =
0,01 =55 0,01 =55
= min{3,25;1,10} = 1,10
) = Ngqg Ed
ky, =min{ Cpy-| 1+ (1, —0,2) - N |; Cmz| 1408 N =
. —Rk ¥z Rk
? Ymi Z Y
) 1,35 1,35
=min<1,0- 1+(1,26—0,2)'W ;1,0-(140,8 38893 =
04 =90 04 =90
= min{1,01;1,01} = 1,01
kyy = 0,6 ky, = 0,6 - 1,10 = 0,66
ky; = 0,6 ky, =06 -1,01 = 0,61
Nea o My ga Mypa _
Nee Mygi " Mgk
Y Ym . Ty Y
1,3 3,28 0,13
W+1,10'W+0,61'W— 0,46 <1,00
’ 1,00 ! 1,00 1,00
NEd MyEd MzEd
+k,, - . +ky, =
N » _My.Rk “ MRk
’ }'114135 o Y 3,28 Vi 0,13
W+0.66'W+ 1,01-W= 0,14 <1,00
’ 1,00 ! 1,00 1,00
VYHOVUJE
L 3920
Uim =m=—200 = 19,6 mm
u=20,7mm
v 07 =0,04 <1,00
wy, 19,6 0 T 7
VYHOVUJE
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6.4. VAZNICE B72

Prafezové charakteristiky

Profil jakl 140/80/4
P Material S235JR
Plocha priifezu A =1,6550 102 m2
T Vyska profilu H =140 mm
i 7 = Sifka profilu B =80 mm
Tloustka profilu T=40mm
Hmotnost prdfezu m = 12,61 kg/m
Moment setrvacnosti kolem osy y | ly =4,2960 - 10® m*
i S Moment setrvacnosti kolem osy z | | =1,8042 - 10° m*
Pruzny modul prifezu k ose y Wely = 6,1370 - 105 m®
=" Pruzny modul prifezu k ose z Weiz = 4,5100 - 10° m®
Plasticky modul prifezu k ose y Wiy = 7,5510 - 10°° m®
L A : J/ Plasticky modul priifezu k ose z Wiz =5,1310 - 105 m3
z Polomér setrvaénosti kolem osy y | iy =51 mm
Polomér setrvaénosti kolem osy z | iz =33 mm

N [kN] [ Vy [kN] [ Vz [kN] | Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm]
444 | 0,14 | -0,01 -0,98 4,63 0,17

Lez zanedbat — posouzeni na KROUCENI, SMYK S KROUCENIM

Normalove sily N 57

ra

— 2,60 kN

—4,44 kN

Posouvajici sily
Vy

| 3.94 kN

21
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Vz
Ohybové momenty =
Mx =
©
-
=7
™
o
|
£
My %
i B,
-
Mz
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Ing. Grigorios Akritidis, TyrSova 304/20, 793 95 Mésto Albrechtice, IC: 88652548, DIC: CZ8507215376

POSOUZENI NA TLAK

POSOUZENI NA SMYK

POSOUZENI NA OHYB

POSOUZENI NA VZPER

Loy 16376
A, ==Y = = 321,43
Y T, T 0,051 ’
Lo, 1638
A, =—LE = = 49,60
2=, 0033

235
A =939 [——==939
fy

P _,1y_321,43_342
YT A 939 7
P _,12_49,60_053
270 939

A-f, 2,4030- 1073-235

Nepa = o 1,0 = SORTLIN
Ngg 7,83 =001 <100
Nc,Rd a 564‘71 o -
v Bl m?:210000042960-10°° . o
cry — L%r,y N 16,3762 o
N T El _m?-210000-18042-10°° . .
crz — Lzzrr,z - 1,6382 a ‘
Ymo Negg 10-444
) — =0,13 > 0,04
N, 3320 T T
Avy f,/N3 60182-107*-235-+3
Voryra = vy Jy = =8165kN
Ymo 3 10
Ayz - f,/V3  1,0532-107%-235-y3
Vorzrd = —= fy/ = = 142,89 kN
pLz, Ymo Lo
v 0,14 v 0,01
YR - =0,00<1,00; 2 = " =0,00<1,00

Vyiyra 81,65 Vpizra 142,89

Wpiy*fy _ 7,5510-1075 - 235

Mcra = = =17,74 kN
¢,Rd plLy,Rd Yo 1,0 ] ) m
W, 5,1310-1075- 235
Mcra = Mpryzra = bz fy = =12,06 kNm
M 463 M " 0,17
yE _ 222 — 0,26 <1,00; =2 '__ =0,01<1,00

Myiyra 17,74 Myira 12,06

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy = 1,0

9
Soudinitel ekvivalentniho momentu | Cmz = 1,00

Soucinitel imperfekce o =0,49

Soucinitel klopeni yr = 1,00

$=05[1+a-(1-02)+ 22|
¢y, =05-[1+0,49-(3,42—-0,2) +3,422] = 7,15

$, =05-[1+0,49-(0,53 — 0,2) + 0,532] = 0,72

1
X=—F—
¢+ 7
1
Xy = = 0,07
Y 715+ /7,152 — 3,422
1
Xz = 0,83

0,72+ /0,722 — 0,532

Xy A fy _ 0071655010~ -235

Npoyra = = 28,98 kN
PR g 1,00 '
Xy A+f, 007-1,6550-1073 235
Npoyra = = = 28,98 kN
PR g 1,00 '
Npa _ 242 _ o 15 <1,00
Ny,ra 2898 '~~~

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

23
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POSOUZENI NA
KOMBINACI OHYBU A
OSOVEHO TLAKU

POSOUZENI PRUHYBU

/ 1,7 mm

Npx = A+ f, = 1,6550 - 1073 - 235 = 388,93 kN
My pie = Wy * f, = 7,5510 - 1075 - 235 = 17,74 kNm

Mg = Wy, f, = 51310+ 1075 - 235 = 12,06 kNm

i} N N
kyy = min Gy | 14 (A = 0.2) == |; Gy | 1408 —T— | =
Y Ymr Y Y,
, 4,44 4,44
= min 1,09 1+(3,42—0,2)W ;1,09' 1+0,8W =
00750 00750
= min{1,66; 1,23} = 1,23
_ N N
kyy = mind Cpy - | 1+ (1, = 0,2) - EI(ij | 1+08- EIGRk -
Z Y X2 Yoy
, 4,44 4,44
=min 1,0 1+(0,53—0,2)W ,1,0 1+0,8 38893 =
083 - >3 083>
= min{1,00; 1,01} = 1,00
kyy = 0,6k, = 0,6 -1,23 = 0,74
ky; = 0,6k, = 0,6 - 1,00 = 0,60
Ngq Kk My rq M, Eq _
Npr 7 Myg V" Mypi
’ );lem G Y 0,29
388,93+1'23 17'74+0,60'm=0,50 <1,00
0,07 =750 1,00- 555 1,00
NEd MyEd MzEd
+k ' +k,, 5L =
N = . M, i M ric
z }:1M‘11-4 Xy 2 Ym1 029
35503 + 0. 74 1772+ 100 1500 = 0,24 <1,00
0,83 =370 1,00- 555 1,00
VYHOVUJE
L 1638
Wim = 500 = 200 -~ o2 T
u=17mm
v _ 17 =0,21 <1,00
Wi, 819 5T 7
VYHOVUJE
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6.5. PRICEL B9

Prafezové charakteristiky

Normalove sily

Posouvajici sily

Profil jakl 140/80/3
Material S235JR

Plocha priifezu A=1,2610-10° m?2
Vys$ka profilu H =140 mm

Sitka profilu B =80 mm
Tloustka profilu T=3,0mm
Hmotnost prdfezu m = 8,60 kg/m

Moment setrvaénosti kolem osy y

ly =3,3440 - 10® m*

Moment setrvaénosti kolem osy z

lz=1,4123 - 10® m*

Pruzny modul priifezu k ose y

Woeiy = 4,7770 - 10° m3

Pruzny modul prifezu k ose z

Welz = 3,5310 - 10 m®

Plasticky modul prifezu k ose y

Wiy = 5,8200 - 105 m®

Plasticky modul prifezu k ose z

Woiz = 3,9640 - 105 m?

Polomér setrvaénosti kolem osy y | iy =51 mm

Polomér setrvaénosti kolem osy z | iz =33 mm
N [KN] | Vy [kN] | VZz [kN] | Mx [kNm] | My [KNm] | Mz [KNm]
-1,67 | -0,74 1,46 0,19 8,08 -0,25

Vy

Vz

Lez zanedbat — posouzeni na KROUCENI, SMYK S KROUCENIM

\ 1.55 kN
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Ohybové momenty £
Mx =
:’E'
B9
B9
My
L
_— =
o8] i
<
[+9)
£
=
i
u
o
Mz f—r
J
B
£
=
g
L
™
]
POSOUZENI NA TLAK A- 1,2610- 1073 - 235
Nega = Iy _ = 296,33 kN
’ Ymo 1,0
Nea _ 167 _ 407 <1,00
Nega 296,33 ' — 7

N o TEl, _m?-210000-3440-10°° o
ey L2, 5,6852 ’
n2-E-I, w%-210000-1,4123-107
Nepp = ., = 04122 =17285,62 kN
}/M,O . NEd 1,0 . 1,67
N, = 214,48 =0,01 = 0,04 ,
UCinky vzpéru Ize zanedbat
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POSOUZENI NA SMYK

POSOUZENi NA OHYB

POSOUZENI NA
KOMBINACI OHYBU A
OSOVEHO TLAKU

Lery 5,685
Y = = 110,39
i, 0051
Lo, 0412
A, =—f =2 21230
2=, 0033

235
=939 [—— =939
fy

o Ay 11039

YT A 939 118

Ay =

_Ayyfy/V3  45855-107*-235-43

v, = = 62,21 kN
pLyRa YMmo 1,0 ’
Ay, f,/V3 8,0245-107%-235-+/3
Volzrd = —— AL = 108,87 kN
% 0,74"° 11'/0 1,46
y.Ed , zEd ,
= =0,01<1,00; =—=0,01<1,00
Vpl'y,Rd 62,21 ’ - Vpl,z'Rd 108,87 ’ -
VYHOVUJE
Wiy - 5,8200-1075-235
Mcra = Mpryra = iy Jy = = 13,68 kNm
Ymo 1,0 .
Wy 5" 3,9640-107>- 235
Mcra = Mpryzra = pLz fy = =932 kNm
M gog M M " 0,25
y.Ed ’ z,Ed ’
= =0,59 <1,00; =——F=0,03<1,00
Mpl,y,Rd 13,68 Mpl_Z,Rd 9,32
VYHOVUJE
Np = A -fy =1,2610-1073-235 = 296,33 kN
My i = Wy f, = 582001075 - 235 = 13,68 kNm
Mypk = Wy - f, = 3,9640- 1075 - 235 = 9,32 kNm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy = 0,98
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz = 0,58
Soucinitel imperfekce o =0,49
Soucinitel klopeni yr = 1,00
Soucinitel vzpéru x =1,00
Soucinitel vzpéru ¥z =1,00
kyy = min3 Cpy - | 1+ (1, - 0,2) - Nea .o (1108 e L
Y Ym Y Ym
=min{0,98-( 1+ (1,18 -0,2 _ o7 ;098114038 _ o7
= min 0, +(1,18-02) L00.29633 |’ T8 29633 (T
! 1,00 ! 1,00
= min{0,99; 0,98} = 0,98
_ N, N
Ky =mind Copy | 14+ (2, = 0,2)  —L3— |; Cpnz+| 1+ 0,8 —2 =
Nric g - Nexe
7 Ym Z Y
=min<{0,58-( 1+ (0,13 -0,2 _ 67 ;058:11+0,8 _ o7
=miny 0, +(013-02) 0029633 ' T8, 29638 (T
’ 1,00 ! 1,00

= min{0,58; 0,58} = 0,58

kzy = 0,6 ky, = 0,6 -0,98 = 0,59

ky, = 0,6k, = 0,6 - 1,00 = 0,35
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ZAVER
Statickym posouzenim je prokazano, Ze ocelova konstrukce zahradniho altdnu splfiuje poZadavky na
dostate¢nou mechanickou odolnost a stabilitu. Dllkazem tohoto tvrzeni je doloZeny staticky vypocet.

Vypracoval: Ing. Jan Uherek



