Akce:

Fotovoltaické elektriarny Mésta Krnov

Objekt:
Budova MU Krnov
Vodni ul. ¢&. 2148/1, Krnov

parc. ¢. 218/2, k.4. Krnov - Horni Pfedmésti

Statické posouzeni stfechy

Pro moznost osazeni fotovoltaickych panelt

Objednatel:
Mésto Krnov

Hlavni namésti 1, 794 01 Krnov

Vypracoval:
Ing. Lubomir Koraba, Albrechticka 1079/41, Krnov

AT pro obor PS, ¢.a. 1200704

cervenec 2023

_—

| ¢

X



Akce: Fotovoltaické elektrarny Mésta Krnov
— posouzeni strfechy

Objekt: Budova MU v Krnové

Misto: Vodni ul. 2148/1, Krnov

Objednatel: Mésto Krnov, Hlavni namésti ¢. 1, 794 01 Krnov

Statické posouzeni

Predmétem tohoto posouzeni je stanoveni Unosnosti stfesni konstrukce
budovy Méstského ufadu v Krnové, ktery se nachazi na ul. Vodni ¢&.p.
2148/1 v Krnové, parc. ¢. 218/2, k.4. Krnov - Horni predmésti, pro
mozZnost osazeni fotovoltaickych panell na strese.

Popis budovy:

~

Budova méstského Ufadu na ul. Vodni v Krnové na parc. ¢. 218/2 je
puvodné tripodlazZni, v Casti Jjihozdpadni potom dvoupodlazZni. Budova
pochdzi z osmdesdtych let minulého stoleti. V roce 2009 probéhla
rekonstrukce objektu, JjehoZ soucdsti byla i nadstavba dvoupodlazni
Casti na budovu t¥ipodlazni.

Celd budova byla fesena jako zdénd, s podélnym nosnym systémem.
Nosné Cast stropni konstrukce je tvorena pravdépodobné
zelezobetonovymi stropnimi panely PZD v tlouStce 215 mm. Stejné
tloustky Jjsou i panely, které tvori nosny prvek stresni konstrukce.
Svétlé rozpéti nosnych stén ¢ini 5700 mm. V soucasné dobé je problém
zjistit, Jjakad byla plGvodni navrhovand nosnost pouzZitych stropnich
panelt.

D& se vychédzet z predpokladu, Zze stropni panely, které byly pouzity
na strese, prenesou stejné zatiZeni, na které byly navrzZeny stropni
panely pod béZnym podlazim.

Zasttedeni nadstavby, provadéné p¥i rekonstrukci objektu v roce
2009, Jje teSeno pomoci ocelovych valcovanych nosnikt I, v kombinaci
s zZelezobetonovym monolitickym stropem. Stropni deska je provedena na



ztraceném bednéni z trapézového plechu TR 40S/160 tl. 0,88 mm,

deska v tlousStce 60 mm.

z

A/ Stanoveni zatiZeni

stropni

1. ZatiZeni na 1 m? stropu v béZném podlazi (pldvodni navrhovy stav)

Predpoklddané zatiZeni stropnich konstrukci p¥i plGvodnim névrhu
objektu.
rovnomérné

ZatiZzeni bez vlastni hmotnosti stropniho panelu. UZitné
2,00 kN/m?. Je
ktery slouzil jako

zatiZzeni Jje uvazovadno hodnotou p" =
pritom vychdzeno z puvodniho uc¢elu budovy,

tzv. DUm sluZeb, kde byly umistény nap?¥. provozovny holicstvi a
kade¥nictvi, fotograf, sbérna pradla apod.
Jq° X n = g© (kN/m?)
- Podlahovéa krytina 0,10 x 1,1 = 0,11
- Cement. potér tl. 65 mm: 0,065x23,00 = 1,50 x 1,3 =1,94
- Cement. potér tl. 60 mm: 0,060x23,00 = 1,38 x 1,3 = 1,79
- KrocCejova izolace 0,03 x 1,3 = 0,04
- Omitka: 0,015x19,00 = 0,29 x 1,3 = 0,37
— Uzitné nahodilé zatiZeni 2,00 x 1,4 = 2,80
Celkem na 1 m?: g® = 5,30 kN/m?
g° = 7,05 kN/m?

2. Stanoveni zatiZeni na 1 m? stfechy (puvodni):

Predpokladdané zatiZeni stdlé a nahodilé na stfechu - bez vlastni
hmotnosti stropnich panelt

Pro =zatiZeni snéhem Jje uvazovdno s hodnotou podle
dle CSN EN 1991-1-3:2005/21:2006 -

oblast se nachédzi ve 1II.

mapy

snéhovych oblasti - danéd

snéhovou oblasti - charakteristické

hodnota zatiZeni snéhem s, = 1,00kN/m?2.

R X n = g (kN/m?)
- Ziviéna krytina 0,08 x 1,1 = 0,09
- Beton. mazanina tl. 50 mm 0,05x23,0 = 1,15 x 1,3 =1,50
- ZB deska tl. 100 mm: 0,10x25,00 = 2,50 x 1,1 = 2,75
- Minerdlni vata tl. 100 mm: 0,10x0,35= 0,04 x 1,3 = 0,05
— Omitka: 0,010x19,00 = 0,19 x 1,3 = 0,25
- Snih: 1,00x1,00x1,00 = 1,00 x 1,4 = 1,40



Celkem na 1 m?: g® = 4,96 kN/m?

g = 6,04 kN/m?
3. Stanoveni zatiZeni na 1 m? stfechy nadstavby:

q° X n = g (kN/m?)
- Zivi&na krytina 0,08 x 1,1 = 0,09
- Tepelnd& izolace PUR: 0,11x0,25 = 0,03 x 1,3 = 0,04
- Ekostyrenbeton ve spadu: 0,05x4,00 = 0,20 x 1,3 = 0,26
— Betonovéd deska 80mm:0,08x25,00= 2,00 x 1,1 = 2,20
- Trapézovy plech 0,10 x 1,1 = 0,11
— SDK podhled 0,25 x 1,1 = 0,28
- Snih: 1,00*1,00*1,00 = 1,00 x 1,4 = 1,40

Celkem na 1 m?: g® = 3,66 kN/m?
g = 4,38 kN/m?

Na stfese této budovy je uvazovadno s ploSnym osazenim
fotovoltaickych panelti. Budou pouzZity lehké panely, jejichZ celkova
hmotnost, v&etné& nosnych rdml, neprevy3i 20 kg/m?.

B/ Posouzeni
1. Posouzeni puvodni stfechy budovy

Porovndnim normovych =zatiZeni na stropni panely pod béZnym
podlazim, které vy3lo v hodnoté g = 5,30 kN/m?, a =zatiZenim
stfedniho plasdté plvodni skladby, které vy3lo v hodnoté g" = 4,96
kN/m?, vychédzi rozdil o hodnoté g® = 0,34 kN/m?.

Rozdil mezi zatiZenim st¥esni konstrukce a stropu v bézZném
podlazi tedy ¢&ini p® = 5,30-4,96 = 0,34 kN/m?.

Jak vyplyvd z pfedchozich konstatovdni, je moZno provést
ptitiZeni st¥es$niho pliasté maximilné o 0,34 kN/m? (tj. 34 kg/m?).
Pfedpoklddané pfitiZeni bude &init cca 20 kg/m?.

Fotovoltaické panely lze tedy na stavajici stfechu budovy =z
hlediska Gnosnosti stropnich panell bezpecné osadit.



2. Posouzeni st¥fechy nadstavby

Nosnymi prvky sttrechy nadstavby jsou ocelové valcované nosniky I

¢. 200, osazeny v osové vzdalenosti a = 900 mm. Max. svétlé rozpéti
pOdpor ls,max = 5800 mm.

ZatiZeni na 1 m”:

0,90x3,66 + 0,26 = 3,55 kN/m”~
0,90x4,38 + 0,26x1,1 = 4,23 kN/m~
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Profil I&. 200: Wy = 214 cm?®
I, = 2140 cm!

Pro sv. rozpéti 1ls = 5800 mm
L = 1,05x1ls = 1,05x5800 = 6090 mm
Max. ohybovy moment: M* = 1/8x4,23*6,09%2 = 19,61 kNm

Unosnost profilu I ¢. 200: M* = 0,000214 x 210000 = 44,94 kNm

Rozdil mezi momentem Unosnosti a momentem od zatiZeni

AM = 44,94 - 19,61 = 25,33 kNm, tzn, Ze Unosnost profilu je o 129%
vétsi, nez Jje dané zatizZeni

Posouzeni z hlediska prthybu:
Max. pruhyb ymax = 1/250 = 5800/250 = 23,20 mm, z toho vyplyva max.
mozné zatizZeni na 1 m”:

g® = (0,0232x384x2,1x2140)/(5x6,09%) = 5,82 kN/m~

Z hlediska prthybu lze =zatizeni zvys$it o 63,9%, tzn., Ze max.
mozZné zatiZeni pouZitych nosnikl miZe byt navy8eno aZ o 2,34 kN/m?.

Strop nad nadstavbou naprosto bezpecné prenese pritiZeni osazenim
fotovoltaickymi panely.
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Vypracoval: Ing. Lubomir Koraba



