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1 Technicka zprava

1.1 IdentifikaCni udaje stavby

Akce : Oprava lavky na ulici Nadrazni v Krnové
Objekt : SO 201 — Lavka

Kraj : Moravskoslezsky

Okres : Bruntal

Obec : Krnov

Katastralni i1zemi : Krnov-Horni Predmésti

Pozemni komunikace : chodnik pro pési

Spravce mostu : Mésto Krnov

Stupent dokumentace : DPS

1.2 Objednatel

Objednatel : Mésto Krnov, Hlavni namésti 1, 794 01 Krnov

1.3 Zhotovitel DPS

Nazev a adresa provozovny : PIS PECHAL, s.r.o.
Lidicka 42, 602 00 Brno

Hlavni inzenyr projektu (HIP) : Ing. David Marvan
PIS PECHAL, s.r.o.
Lidicka 42, 602 00 Brno

Zodpovédny projektant : Ing. Vojtéch Kone¢ny
PIS PECHAL, s.r.o.
Lidicka 42, 602 00 Brno

1.4 Podzhotovitel

- Aditis s.r.o0., Rokytova 2667/20, 615 00 Brno — geodetické zaméteni stav. stavu

1.5 Zakladni udaje o mosté

Piedmétem akce je oprava lavky pro p&si na ul. Nadrazni pies kolejisté CD u Zelezniéni
stanice Krnov. Lavka se nachazi v intravilanu mésta Krnov.

Lavka je napojena na vetejné pristupné chodniky, které spolu s lavkou zajistuji spojeni mezi
ulicemi Bruntalska a Néadrazni. Nosnou konstrukei lavky tvoii ocelova nytované piihradova
konstrukce o dvou polich z roku 1909. Rozpéti obou poli je 29,50 m. Osa lavky je v pfimé,
pticny spad na lavce neni realizovan. Volna Sifka na lavce je 2,014 m.
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Nosna konstrukce 1avky je ulozena na tfi ocelové nytované ptihradové podpéry. Podpéry 3 a 5
jsou zprostorové piihradoviny, podpéra 4 (nachazejici se v kolejisti) je zrovinné
piihradoviny. Stojky vSech podpér se v pii¢ném sméru sbihaji smérem nahoru k lavce.
Soucasti lavky jsou rovnéz dvé schodisté spojujici na obou koncich lavku s ptilehlym
chodnikem.

Utelem statického vypodtu je staticky piepodet zatiZitelnosti NK lavky a navrh novych
schodist’ lavky.

Druh pfevadéné komunikace chodnik pro pési

Prekracovana prekazka zelezni¢ni trat

Pocet mostnich poli 2

Pocet mostovkovych podlazi jednopodlazni most

Vyskova poloha mostovky dolni mostovka

Meénitelnost zakladni polohy nepohyblivy most

Doba trvani trvaly most

Prtbéh trasy na mosté smérove: v primé
vyskové: v piimé

Situac¢ni usporadani kolmy

Hmotna podstata ocelovy

Clenitost hlavni nosné konstrukce prihradovy

Vychozi charakteristika spojity nosnik

Omezeni volné vysky na mosté volna vyska 2,5 m

Rozpéti jednotlivych poli: 29,55 +29,55=59,10 m

Sikmost mostu: kolmy

Volna §ifka mostu: 2,014 m

Sitka priichoziho prostoru: 2,014 m

Sitka mostu: 2,800 m

Vyska mostu nad terénem: ccas5,5m

Stavebni vyska: 0,405 m

1.6 Pouzity material

V roce 2015 bylo v ramci diagnostiky OK provedeno odebrani vzorkd pro stanoveni meze
kluzu a svafitelnosti pouzité oceli. Ze vzorku odebrané¢ho na hornim pasu hlavniho nosniku
lavky byly zjistény tyto materidlové charakteristiky:

- vzorek HN1: - mez kluzu f;, = 303 MPa
- modul pruznosti E =211 000 MPa
- vzorek HN2: - mez kluzu f, = 222 MPa

- modul pruznosti E = 187 000 MPa

Ze vzorku odebrané¢ho na dolni vodorovné pficli podpory 1 byly zjistény tyto materidlové
charakteristiky:

- vzorek I: - mez kluzu f, = 242 MPa
- modul pruznosti E = 161 000 MPa
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Pro ucel pfepoctu zatizitelnosti byly tyto vysledky zohlednény v posudcich jednotlivych
prvki timto zptisobem:

- prvky nosné konstrukce lavky: - mez kluzu fy, =222 MPa
- modul pruznosti E =200 000 MPa
- prvky vSech podpor: - mez kluzu fy, =235 MPa

- modul pruznosti E =161 000 MPa

Z provedenych zkouSek bylo déale prokazano, ze ocel je svafitelnd (k poruseni tahem doslo
mimo svar v zakladnim materialu).

1.7 Podklady

— Diagnostika a pfepocet zatiZitelnosti lavky z prosince 2015 — PIS Pechal, s.r.o.
— Projekt provizorni opravy z ledna 2018 — PIS Pechal, s.r.o.

— Prohlidka objektu provedend v fijnu 2018

— Geodetické zaméteni lavky z ¢ervna 2018 — Aditis s.r.o.

— Zéznam z jednani (vyrobni vybor €. 1) konaného dne 24.10.2018

1.8 Prehledné vykresy

- Pidorys
- Podélny fez
- Pricné fezy
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Oprava lavky na ulici Nadrazni v Krnoveé SO 201 — Lavka

Sirkové usporadani na lavce (pohled ve sméru staniceni)

2 Vypocet zatizitelnosti vrchni stavby
2.1 Predpoklady vypoctu

Cilem statického piepoctu zatizitelnosti je stanoveni zatizitelnosti 1avky po rekonstrukci. Cely
vypocet je proveden za piedpokladu, ze stavebni stav nosné konstrukce bude nejhtife III
(soucinitel stavebniho stavu je a = 1,0). Oslabeni nosné konstrukce korozi je uvazovano u
prvkl dolniho pasu hlavniho nosniku lavky — 10% na Uhelnicich tvoficich dolni péasnici. U
ostatnich prvki, které maji vliv na zatizitelnost, oslabeni korozi uvazovano neni.

Ve vypoctu je zohlednéno posuvné uloZeni na jedné z krajnich stojek, které bude realizovano
pfi rekonstrukci.

STATICKY VYPOCET 9
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Dalsi pfedpoklady vypoctu:

- Veskera ulozeni podpor na betonové patky jsou uvazovana jako neposuvna.

- Pro zatizeni konstrukce mostovkou byla uvazovana hodnota pro zatizeni ocelovymi
pororosty.

2.2 Vypoctové modely

Globalni model lavky — je vytvofen prostorovy prutovy model, ktery zahrnuje nosnou
konstrukci lavky a podporu 5. V misté podpory 3 je uvazovano posuvné ulozeni lavky na
loziska. Schodisté vedouci na lavku jsou na podporach pouze ulozena, proto se s jejich
spoluptisobenim nepocitad a v modelu jsou zahrnuta pouze jako zatizeni.

Veskeré prvky jsou modelovany jako pruty. Mostovka je uvazovéana pouze jako zatizeni —
jeho hodnota byla uvazovana jako tiha ocelovych pororosti. Z tohoto modelu jsou ziskany
vnitini sily pro posudek hlavni nosné konstrukce.

Globalni model podpory P3 — byl vytvofen prostorovy prutovy model. Veskeré prvky jsou
modelovany jako pruty. Model byl zatiZzen reakcemi z globalniho modelu lavky a nésledné
byl na tomto modelu proveden linedrni vypocet. Pro vypocet zatizitelnosti prvki podpor 1 a 3
byly uvazovany vétsi hodnoty vnitinich sil z podpor 1 a 3.

Vypocet vnitinich sil a deformaci konstrukce byl proveden na pocita¢i ve vypoctovém
programu IDA- NEXIS (MKP). Vypis vstupnich dat i vysledk (vnitini sily, deformace,
reakce) je k dispozici u zpracovatele posudku.

Globalni model lavky

STATICKY VYPOCET 10
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Globalni model podpory P3

2.3 Zatizeni

- vSechny uvedene hodnoty zatiZeni jsou charakteristicke dle soustavy CSN EN 1990 a
CSN EN 1991

2.3.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha OK
- YG,sup = 1535
- Yant = 1,00

- tiha OK je generovana piimo vypocetnim programem.

K vlastni tize jsou uvazovany piidavky na drobny material a ostatni ocel, kterd neni zahrnuta

v modelu. Prifezy ¢lenénych prutd jsou v modelu modelovany pouze jako pasy bez

ptihradovych spojek — z toho vyplyvaji nasledujici pridavky:

- horni a dolni pas hlavnich nosniki: 10 % (pridavek zahrnuje stycnikové plechy a nyty)

- pilifové svislice: 30 % (pridavek zahrnuje prihradové spojky, nyty a stycnikové plechy)

- bézné pricniky: 60 % (pridavek zahrnuje prihradove spojky, nyty a stycnikove plechy)

- ostatni ¢lenéné pruty s ptihradovymi spojkami: 60 % (pridavek zahrnuje prihradové
spojky, nyty a stycnikové plechy)

- zbyvajici pruty: 5 %

PororoSty

- YG,sup = 1,35

- YGir = 1,00

- Zatizeni uvazovano hodnotou 0,4 KN/m>
Schodisté

- YG,sup = 1,35

- Yaint = 1,00

STATICKY VYPOCET 11
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- Zatizeni uvazovano jako osamg¢lé sily dle obrazku:

Fi=0,2 kN, F, =7,2 kN (schodisté 1 u P3)
F; =-0,2 kN, F; = 8,1 kN (schodisté 2 u P5)

N /,Iv
AN K X
. ’ re N, e
VA AV, __:\I/_'__]
Fﬁ/yy
AAAGE T I
oy <
[N | - |
D
X 2@ 5100 ‘tzzoo\%
Potrubi:
- 'YG,sup:1=35
- YG,ianl,OO

- Na lavce budou kromé plynového potrubi P4 vSechna ostatni potrubi odstranéna, proto je

ve vypoctu uvazovano pouze potrubi P4
- Potrubi P4 uvazovano hodnotou 0,5 KN/m

O

ULICE. NADRAZNI

3000

BRUNTAL

ih

& 3 2
|
A 220
Zabradli
- YG,sup = 1,35
- YG,nf = 1,00

- hmotnost zabradli 100 kg/m = 1,0 kN/m

STATICKY VYPOCET
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zatizeni uvazovano jako osamélé sily plisobici na dolnim pase ptihradoviny ve sty¢nicich
a uprostied mezi sty¢niky: F = 1,0-2,95/2 =1,5 kN

2.3.2 Nahodilé zatizeni

Zatizeni teplotou:

Yo=1,5

1. typ: ocelova nosna konstrukce

Charakteristické hodnoty minimalnich a maximalnich teplot vzduchu ve stinu :
Tmax=38 °C

Tmin =-32 °C

Maximalni a minimalni rovnomérna slozka teploty:

Temax = Tmax + 16 =38 + 16 = 54°C

Temin= Tmin - 3=-32-3=-35°C

Montézni teplota konstrukce t = 10°C

Charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty:
zkraceni: ATNcon=To - Temin = 10°C - (-35°C) = 45°C

prodlouZeni: ATnexp= Temax - To=54°C - 10°C = 44°C

Zatizeni vétrem:

Yo=15

Fw=0,5-p-v,”-C=0,5-125-25%-4,744 = 1,85 kN/m’

Zatizeni vétrem bylo uvazovano na prutech piihradovych nosnikl a dale na vysku pasu
1,75 m nad urovni mostovky

Zatizeni chodci:

Yo = 1,35

Pro Gidel vypo&tu zatiZitelnosti bylo zvoleno jednotkové zatizeni q = 1,0 KN/m’ piisobici
na lavce a na prilehlych ¢astech schodisté

Pro ucel vypoctu tlakii na loZiska je uvazovano zatizeni gg = 2,0 + 120/(L + 30) = 2,0 +
120/(59 + 30) = 3,35 KN/m*

Zatizeni je uvazovano na zatézovaci Sifce mezi madly zabradli 1,834 m

STATICKY VYPOCET 13
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2.3.3 Kombinace zatizeni

V meznim stavu unosnosti byla rozhodujici kombinace zatizeni vytvéfena dle nasledujiciho

vztahu:

6.10a: ZYG,ij,j + VPP + VQ,1‘V0,1Q1<,1 + ZYQ,iWO,iQk,i

j=l i>1
6.10b: Z&YG,ij,j +Y,P+7v0,Qu + ZYQ,i\Vo,iQk,i
>l i>1

kde
- G je zatizeni stalé,
- P je zatiZeni predpétim,

- Qq je zatiZzeni hlavni proménné, v naSem piipadé je to soustava zatiZzeni grla — zatizeni

dopravou a chodci,
- Qiproi=>2 je zatizeni vedlejsi proménné

O zatizitelnosti rozhoduje ten z vyrazi 6.10a a 6.10b, ktery udava vetsSi vnitini silu

(mensi zatiZitelnost).

STATICKY VYPOCET
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¢

7ni v Krnov

Oprava lavky na ulici Nadra:

Prvky nosné konstrukce lavky jsou oznaceny podle nasledujiciho schématu:

2.4 Nosna konstrukce lavky
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Vypocet zatizitelnosti lavky vychazi z vypoctu zatizitelnosti provedené¢ho v ramci diagnostiky
vroce 2015. Vtomto vypoctu zatiZitelnosti proto byly provedeny posudky pouze pro
rozhodujici prvky.

Prvky z pole 2 jsou umistény symetricky podle osy podpory 2 a plati pro né stejné oznaceni
jako u pole 1. Ve vypoctu zatizitelnosti je posouzen vzdy vice namahany prvek z pole 1 a pole
2.

Vypocet zatizitelnosti prvkd hlavnich nosniki lavky (horni pas, dolni pas, diagondly a
svislice) je proveden vzdy pro hlavni nosnik, ktery je vice zatiZen.

2.4.1 Stanoveni zatizitelnosti horniho pasu HP10 na tah s ohybem

Prafez:

Vypocet napéti:

STATICKY VYPOCET 16
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Plocha prarezu A mm’ 4,43E+03
Moment setrvacnosti kolmo k ose y Iy mm* 2,11E+07
Moment setrvacnosti kolmo k ose z I mm* 2,30E+06
Poloha tézisté - k hornim vlaknim z, mm 69,3
Poloha tézisté - k dolnim vlaknim Z4 mm 160,7
Poloha tézisté - k levym krajnim vlaknam A mm 75
Poloha tézisté - k pravym krajnim vlaknim Yp mm 75
Charakt. osova sila od stalého zatizeni Ng kN 87,5
Charakt. osova sila od zatiZeni teplotou N, kN 11,7
Charakt. osova sila od zatizeni vétrem N, kN 30,7
Charakt. osova sila od zatiZzeni chodci N, kN 23,5
Charakt. moment od stdlého zatizeni Mg, kNm 1,5
Charakt. moment od stdlého zatiZeni Mg, kNm 0
Charakt. moment od zatizeni teplotou M, kNm 0
Charakt. moment od zatizeni teplotou M, , kNm 0
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, kNm 0,6
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, , kNm 0,6
Charakt. moment od zatizeni chodci M,y kNm 0,4
Charakt. moment od zatizeni chodci M, kNm 0
Normal. napéti od stalého zatiZeni - krajni vldkna Ogn MPa 31,2
Normal. napéti od zatiZeni teplotou - krajni vlakna Op.n MPa 2,6
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - krajni vldkna Oy,n MPa 31,0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - krajni vlakna Onn MPa 8,4

Vypocet napéti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto vztahu:

A%

M .
- normalové napéti od ohybového momentu: oy = Tk -1, kde r; je vzdalenost téZiste
prufezu k posuz. mistu
o L N,
- normalové napéti od osové sily: on = o

- normalové napéti pro stanoveni zatizitelnosti 6= ou + on

Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto
vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:
S w0 =0, V6 =0 Vo Wer =0y Vos W
! O, 7o Vo
- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:
_ fy/7/Mo —0,7¢ &—o, Vo2 Voo =0, Vo3 Vo3
0,70

Vn
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Vypocet zatizitelnosti:

Mez kluzu f, MPa 222
Soucinitel materidlu Ymo - 1

Soucinitel stalého zatizeni Vs - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soucinitel stalého zatizeni 3 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizZitelnosti Wo1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou P, - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatiZzeni vétrem Po3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stalého zatizeni Ogn MPa 31,2
Charakt. hodnota napéti od zatizeni teplotou Otn MPa 2,6
Charakt. hodnota napéti od zatizeni vétrem Oyn MPa 31,0
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 8,4
Zatizitelnost - vyraz 6.10a v kN/m* 19,3
Zatizitelnost - vyraz 6.10b v kN/m? 15,1

2.4.2 Stanoveni zatizitelnosti horniho pasu HP5 na vzpérny tlak s ohybem

Prufez:

Vypocet napéti od stalého zatizeni:
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Plocha prirezu A mm?’ 5,78E+03
Moment setrvacnosti kolmo k ose y ly mm* 2,67E+07
Moment setrvacnosti kolmo k ose z I, mm”* 4,84E+06
Polomér setrvacnosti kolmo k ose y iy mm 68,0
Polomér setrvacnosti kolmo k ose z i, mm 28,9
Poloha tézisteé - k hornim vlaknim z, mm 61,1
Poloha tézisté - k doInim vlaknim Z4 mm 177,9
Sitka horni pasnice by, mm 150
Mez kluzu oceli f, MPa 222
Modul pruznosti oceli E MPa 200000
Vyboceni z roviny prihrady

Kriticka délka L, mm 2955
Pomérna sStihlost Ay (s pruhem) - 0,46
Soucinitel imperfekce a - 0,49
Soucinitel ¢ [0) - 0,67
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,86
Vyboceni v roviné pfihrady

Kriticka délka L mm 2955
Pomérna stihlost A, (s pruhem) - 1,08
Soucinitel imperfekce a - 0,49
Soucinitel ¢ o) - 1,30
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,49
Rozhodujici soucinitel vzpérnosti X - 0,49
Charakt. osova sila od stalého zatiZeni Ng kN 75
Charakt. moment od stalého zatizeni M, ¢ kNm 0,6
Charakt. moment od stdlého zatiZeni M, kNm 0
Normal. napéti od stalého zatizeni - N Og N MPa 26,3
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og My MPa 1,4
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og, Mz MPa 0,0
Celkové normdlové napéti od stalého zatizeni Og MPa 27,7

STATICKY VYPOCET
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Vypocet napéti od nahodilého zatizeni teplotou:

Charakt. osova sila od nahod. zatiZeni teplotou N, kN 5,5
Charakt. moment od nahod. zatiZeni teplotou My« kNm 0
Charakt. posouvajici sila od nahod. zatiZzeni teplotou M, kNm 0
Normal. napéti od nahod. zatiZzeni teplotou - N Oin MPa 1,9
Normal. napéti od nahod. zatiZzeni teplotou - My Ot my MPa 0,0
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - Mz Ot Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od nahod. zatizeni teplotou O, MPa 1,9
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni vétrem:

Charakt. osova sila od zatiZzeni vétrem N, kN 62,5
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M,y kNm 0,1
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, kNm 0,3
Normal. napéti od zatizeni vétrem - N OyN MPa 21,9
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - My Oy, My MPa 0,2
Normal. napéti od zatizeni vétrem - Mz Oy Mz MPa 4,7
Celkové normalové napéti od zatizeni vétrem o, MPa 26,8
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni chodci:

Charakt. osova sila od zatiZzeni chodci N, kN 27,6
Charakt. moment od zatizeni chodci My n kNm 0,2
Charakt. moment od zatiZzeni chodci M, kNm 0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - N OnN MPa 9,7
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - My On,My MPa 0,5
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - Mz On Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od zatizeni chodci o, MPa 10,1

Vypodet napéti je proveden tabulkoveé v programu EXCEL a vychézi z téchto vztahi:

M . . y
- normalové napéti od ohybového momentu: oy = T" -1;, kde r; je vzdéalenost t&ézisté

prifezu k posuz. mistu

Vv v

N : G y )
- normalové napéti od osové sily: on = —kA , kde y je rozhodujici soucinitel vzpérnosti
Z .

STATICKY VYPOCET
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Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto
vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:

_ f1 ¥ vo 0, V60, Y02 W¥o2"0,7o3 ¥os
O, 7o ¥,

- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:

_ fy/7M0 —0,7¢ $—o0, Vo2 Wo2=0, Vo3 Vo3

Vn

Vn
G, Yo

Vypocet zatizitelnosti:

Mez kluzu f, MPa 222
Soucinitel materialu Ymo - 1
Soucinitel stalého zatizeni Y - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZeni teplotou a vétrem Y23 - 1,5
Redukéni soudinitel stalého zatizeni 13 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizZitelnosti Wo1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou Po, - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatiZzeni vétrem Po3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stdlého zatizeni Ogn MPa 27,7
Charakt. hodnota napéti od zatizeni teplotou Otn MPa 1,9
Charakt. hodnota napéti od zatizeni vétrem Oyn MPa 26,8
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 10,1
ZatiZitelnost - vyraz 6.10a v kN/m2 16,6
Zatizitelnost - vyraz 6.10b v kN/m? 12,9
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2.4.3 Stanoveni zatizitelnosti dolniho pasu DP5 na tah s ohybem

Prufez:

o 4<

10

A1
[a»]
am fa ™~
/0 _r‘f 0 [N
0| N

A

Vypocet napéti:

Plocha prifezu A mm’ | 5,576+03
Moment setrvacnosti kolmo k ose y Iy mm* 2,64E+07
Moment setrvacnosti kolmo k ose z I, mm®* 4,58E+06
Poloha tézisteé - k hornim vlaknim z, mm 176,7
Poloha tézisté - k dolnim vlaknim Z4 mm 62,3
Poloha tézisté - k levym krajnim vlaknim A mm 75
Poloha tézisté - k pravym krajnim vlaknim Yp mm 75
Charakt. osova sila od stalého zatizeni Ng kN 70
Charakt. osova sila od zatiZeni teplotou N, kN 26,3
Charakt. osova sila od zatiZzeni vétrem N, kN 131,7
Charakt. osova sila od zatizeni chodci N, kN 26,6
Charakt. moment od stalého zatizeni Mg, kNm 0,8
Charakt. moment od stalého zatizeni Mg, kNm 0
Charakt. moment od zatizeni teplotou My, kNm 0,1
Charakt. moment od zatizeni teplotou M, , kNm 0
Charakt. moment od zatizeni vétrem M, kNm 0,7
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, kNm 0,3
Charakt. moment od zatiZeni chodci M,y kNm 0
Charakt. moment od zatizeni chodci M, . kNm 0
Normal. napéti od stalého zatiZeni - krajni vldkna Ogn MPa 14,5
Normal. napéti od zatiZeni teplotou - krajni vlakna Op.n MPa 5,0
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - krajni vlakna Oy,n MPa 30,2
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - krajni vlidkna Onn MPa 4,8
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Vypocet napéti je proveden tabulkoveé v programu EXCEL a vychazi z té€chto vztahu:

Vv

prufezu k posuz. mistu

o L N,
- normalové napéti od osové sily: on = i

- normalové napéti pro stanoveni zatizitelnosti 6= ou + on

Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto
vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:

_ f1 ¥ vo —0, V60, Y02 W¥o2"0,"7o3 ¥os
O, 7o ¥,

- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:

_ fy/7M0 —0,7¢ &0, Vo2 Wo2=0, Vo3 Vo3

Vn

Vn
G, Yo

Vypocet zatizitelnosti:

Mez kluzu f, MPa 222
Soucinitel materialu Ymo - 1
Soucinitel stalého zatizeni Vg - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZzeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soudinitel stalého zatizeni 3 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizitelnosti Po 1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou Yo - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatizeni vétrem Po3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stalého zatizeni Ogn MPa 14,5
Charakt. hodnota napéti od zatizeni teplotou Otn MPa 5,0
Charakt. hodnota napéti od zatiZzeni vétrem Oun MPa 30,2
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 4,8
ZatiZitelnost - vyraz 6.10a v kN/m’ 38,1
ZatiZitelnost - vyraz 6.10b v kN/m” 29,0
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2.4.4 Stanoveni zatizitelnosti dolniho pasu DP10 (uprostred prutu) na vzpérny
tlak s ohybem

Prufez:

M

Vypocet napéti od stalého zatiZeni:
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Plocha prirezu A mm 6,62E+03
Moment setrvacnosti kolmo k ose y ly mm* 3,02E+07
Moment setrvacnosti kolmo k ose z I, mm”* 6,55E+06
Polomér setrvacnosti kolmo k ose y iy mm 67,6
Polomér setrvacnosti kolmo k ose z i, mm 31,5
Poloha tézisteé - k hornim vlaknim z, mm 187,1
Poloha tézisté - k doInim vlaknim Z4 mm 58,9
Sitka dolni pasnice by, mm 150
Mez kluzu oceli f, MPa 222
Modul pruznosti oceli E MPa 200000
Vyboceni z roviny prihrady

Kriticka délka L, mm 2955
Pomérna sStihlost Ay (s pruhem) - 0,46
Soucinitel imperfekce a - 0,49
Soucinitel ¢ [0) - 0,67
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,86
Vyboceni v roviné pfihrady

Kriticka délka L mm 2955
Pomérna stihlost A, (s pruhem) - 1,00
Soucinitel imperfekce a - 0,49
Soucinitel ¢ o) - 1,19
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,54
Rozhodujici soucinitel vzpérnosti X - 0,54
Charakt. osova sila od stalého zatizeni Ng kN 92,1
Charakt. moment od stalého zatizeni M, ¢ kNm 3,4
Charakt. moment od stdlého zatiZeni M, kNm 0
Normal. napéti od stalého zatizeni - N Og N MPa 25,7
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og My MPa 6,6
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og, Mz MPa 0,0
Celkové normdlové napéti od stalého zatizeni Og MPa 32,3
Vypocet napéti od nahodilého zatiZeni teplotou:

Charakt. osova sila od nahod. zatiZeni teplotou N, kN 18
Charakt. moment od nahod. zatiZeni teplotou My« kNm 0,2
Charakt. posouvajici sila od nahod. zatiZzeni teplotou M, kNm 0,3
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - N Oin MPa 5,0
Normal. napéti od nahod. zatiZzeni teplotou - My Ot my MPa 0,4
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - Mz O Mz MPa 3,4
Celkové normalové napéti od nahod. zatiZeni teplotou C; MPa 8,8
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Vypocet napéti od nahodilého zatizeni vétrem:

Charakt. osova sila od zatiZzeni vétrem N, kN 158
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M,y kNm 1,8
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, kNm 0,5
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - N Oy MPa 44,1
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - My Oy, My MPa 3,5
Normal. napéti od zatizeni vétrem - Mz Oy,mz MPa 5,7
Celkové normalové napéti od zatizeni vétrem o, MPa 53,3
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni chodci:

Charakt. osova sila od zatiZzeni chodci N, kN 24,5
Charakt. moment od zatizeni chodci My n kNm 0,5
Charakt. moment od zatizeni chodci M, kNm 0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - N OnN MPa 6,8
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - My On,My MPa 1,0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - Mz On Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od zatiZeni chodci o, MPa 7,8

Vypodet napéti je proveden tabulkoveé v programu EXCEL a vychézi z téchto vztahi:

2

M . , <
- normalové napéti od ohybového momentu: oy = Tk -1;, kde r; je vzdalenost t&ézisté

prafezu k posuz. mistu

- normalové napéti od osové sily: on = L kde y je rozhodujici sou€initel vzpérnosti

Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto

vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:

_ fy/7Mo =0,V =0, Vo2 Wo2=0, 703 Vo3

Vn

O-n ' 7Q ’ V/O,l
- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:

_ fy/7M0 —0,7s & —o, Vo2 Wor =0, Vo3 ¥os

n

Gn']/Q
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Vypocet zatizitelnosti:

Mez kluzu f, MPa 222
Soucinitel materialu Ymo - 1

Soucinitel stalého zatizeni Vg - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soucinitel stalého zatizeni 3 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizZitelnosti Wo1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou Yo - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatizeni vétrem o3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stalého zatizeni Ogn MPa 32,3
Charakt. hodnota napéti od zatizeni teplotou Otn MPa 8,8
Charakt. hodnota napéti od zatiZzeni vétrem Oun MPa 53,3
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 7,8
Zatizitelnost - vyraz 6.10a v kN/m? 18,5
Zatizitelnost - vyraz 6.10b v kN/m’ 14,5

2.4.5 Stanoveni zatizitelnosti diagonaly C1 na vzpérny tlak s ohybem

Prufez:

Vypocet napéti od stalého zatizeni:
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Plocha prirezu A mm?’ 2,13E+03
Moment setrvacnosti kolmo k ose y ly mm* 9,45E+05
Moment setrvacnosti kolmo k ose z I, mm”* 1,80E+06
Polomér setrvacnosti kolmo k ose y iy mm 21,0
Polomér setrvacnosti kolmo k ose z i, mm 29,1
Poloha tézisteé - k hornim vlaknim z, mm 50
Poloha tézisté - k doInim vlaknim Z4 mm 20
Vzdalenost krajnich bocnich vldken od tézisté Ye mm 8
Mez kluzu oceli f, MPa 222
Modul pruznosti oceli E MPa 200000
Vyboceni z roviny prihrady

Kriticka délka L, mm 2105,5
Pomérna sStihlost Ay (s pruhem) - 1,06
Soucinitel imperfekce a - 0,34
Soucinitel ¢ o) - 1,21
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,56
Vyboceni v roviné pfihrady

Kriticka délka L mm 2105
Pomérna stihlost A, (s pruhem) - 0,77
Soucinitel imperfekce a - 0,34
Soucinitel ¢ o) - 0,89
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,74
Rozhodujici soucinitel vzpérnosti X - 0,56
Charakt. osova sila od stalého zatiZeni Ng kN 31
Charakt. moment od stalého zatizeni M, ¢ kNm 0
Charakt. moment od stalého zatizeni M, kNm 0,1
Normal. napéti od stalého zatizeni - N Og N MPa 26,0
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og My MPa 0,0
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og, Mz MPa 0,4
Celkové normalové napéti od stalého zatizeni Og MPa 26,4
Vypocet napéti od nahodilého zatiZeni teplotou:

Charakt. osova sila od nahod. zatiZeni teplotou N, kN 3,9
Charakt. moment od nahod. zatiZeni teplotou My« kNm 0
Charakt. posouvajici sila od nahod. zatiZzeni teplotou M, kNm 0
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - N Oin MPa 3,3
Normal. napéti od nahod. zatiZzeni teplotou - My Ot my MPa 0,0
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - Mz O Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od nahod. zatiZeni teplotou C; MPa 3,3
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Vypocet napéti od nahodilého zatizeni vétrem:

Charakt. osova sila od zatiZzeni vétrem N, kN 4,5
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M,y kNm 0,9
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, kNm 0

Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - N OyN MPa 3,8
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - My Oy, My MPa 47,6
Normal. napéti od zatizeni vétrem - Mz Oy,mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od zatizeni vétrem o, MPa 51,4

Vypocet napéti od nahodilého zatizeni chodci:

Charakt. osova sila od zatiZzeni chodci N, kN 9,3
Charakt. moment od zatizeni chodci My n kNm 0

Charakt. moment od zatizeni chodci M, kNm 0

Normal. napéti od zatiZzeni chodci - N OnN MPa 7,8
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - My On,My MPa 0,0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - Mz On Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od zatiZeni chodci o, MPa 7,8

Vypodet napéti je proveden tabulkoveé v programu EXCEL a vychézi z téchto vztahi:

2

M :
- normalové napéti od ohybového momentu: oy = Tk -1;, kde r; je vzdalenost t&ézisté
prafezu k posuz. mistu
- normalové napéti od osové sily: on = L kde y je rozhodujici sou€initel vzpérnosti

Pro soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny piihrady byla uvazovana vzpérna délka pro
zkiizené pruty:

L
L =L[1- 0,75N—1 >0,5L
NL,

kde  Nj... osové sila v tazené diagonale kiizici se s posuzovanym prutem
L;... délka tazené diagonaly kiiZici se s posuzovanym prutem

Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto
vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:
_ fy/7M0 =0, V6 =0,YV02 Wor=0,7o3 Vo3
’ O, 7o Vo
- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:
_ fy/7M0 —0,7¢ -0, Vo2 Wo2=0, Vo3 Vo3
0, %o

Vn
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Vypocet zatizitelnosti:

Mez kluzu f, MPa 222
Soucinitel materialu Ymo - 1

Soucinitel stalého zatizeni Vg - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soucinitel stalého zatizeni 3 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizZitelnosti Wo1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou Yo - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatizeni vétrem o3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stalého zatizeni Ogn MPa 26,4
Charakt. hodnota napéti od zatizeni teplotou Otn MPa 3,3
Charakt. hodnota napéti od zatiZzeni vétrem Oun MPa 51,4
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 7,8
Zatizitelnost - vyraz 6.10a v kN/m? 20,3
ZatiZitelnost - vyraz 6.10b v kN/m? 15,7

2.4.6 Stanoveni zatizitelnosti svislice S2 na tah s ohybem

~ oo

Vypocet napéti:
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Plocha prarezu A mm’ 1,81E+03
Moment setrvacnosti kolmo k ose y Iy mm* 9,01E+05
Moment setrvacnosti kolmo k ose z l mm* 2,71E+06
Poloha tézisté - k hornim vlakndm z, mm 64
Poloha tézisté - k dolnim vlakntm Z4 mm 64
Vzdalenost krajnich bocnich vldken od tézisté Y mm 20
Charakt. osova sila od stalého zatizeni Ng kN 51
Charakt. osova sila od zatiZeni teplotou N, kN 2,6
Charakt. osova sila od zatiZzeni vétrem N, kN 5
Charakt. osova sila od zatizeni chodci N, kN 2,2
Charakt. moment od stalého zatiZeni - kolmo na osu y Mg, kNm 0,4
Charakt. moment od stalého zatizeni - kolmo na osu z Mg, kNm 0,1
Charakt. moment od zatizeni teplotou - kolmo na osu y M, kNm 0,1
Charakt. moment od zatiZeni teplotou - kolmo na osu z M, , kNm 0
Charakt. moment od zatizeni vétrem - kolmo na osu y M, kNm 0,3
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem - kolmo na osu z M, kNm 0,4
Charakt. moment od zatizeni chodci - kolmo na osuy M,y kNm 0,1
Charakt. moment od zatiZzeni chodci - kolmo na osu z M, . kNm 0,1
Normal. napéti od stalého zatizeni - krajni vliakna Ogn MPa 32,0
Normal. napéti od zatiZeni teplotou - krajni vlakna Op.n MPa 8,5
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - krajni vlakna Oyn MPa 27,0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - krajni vlidkna Onn MPa 91

Vypocet napéti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z té€chto vztahu:

2

M :
- normalové napéti od ohybového momentu: o = Tk -1;, kde r; je vzdalenost t&ézisté
prafezu k posuz. mistu
o " L N,
- normalové napéti od osové sily: on = )
- normalové napéti pro stanoveni zatizitelnosti 6= oy + on

Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto
vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:
S0 =0 V6 =0 Vo Wer =0y Vos W
! G, 7o Vo
- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:
_ fy/7/Mo —0,Y¢ &—o, Vo2 Voo =0, Vo3 Vo3
0,70

Vn
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Vypocet zatizitelnosti:

Mez kluzu f, MPa 222
Soucinitel materidlu Ymo - 1

Soucinitel stalého zatizeni Vs - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZzeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soucinitel stalého zatizeni 13 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizZitelnosti Wo1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou Vo, - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatiZzeni vétrem Po3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stalého zatizeni Ogn MPa 32,0
Charakt. hodnota napéti od zatizeni teplotou Otn MPa 8,5
Charakt. hodnota napéti od zatizeni vétrem Oyn MPa 27,0
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 91
Zatizitelnost - vyraz 6.10a v kN/m* 17,3
ZatiZitelnost - vyraz 6.10b v kN/m’ 13,5

2.4.7 Stanoveni zatizitelnosti podélniku na vzpérny tlak s ohybem

Prufez:

n
O

2.4.7.1 Stanoveni zatiZitelnosti na vzpérny tlak

Vypocet napéti od stalého zatizeni:
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Plocha prirezu A mm 1,35E+03
Moment setrvacnosti kolmo k ose y ly mm* 2,06E+06
Moment setrvacnosti kolmo k ose z I, mm”* 2,93E+05
Polomér setrvacnosti kolmo k ose y iy mm 39,1
Polomér setrvacnosti kolmo k ose z i, mm 14,7
Poloha tézisteé - k hornim vlaknim z, mm 50
Poloha tézisté - k doInim vlaknim Z4 mm 50
Vzdalenost krajnich bocnich vldken od tézisté by, mm 34,3
Mez kluzu oceli f, MPa 222
Modul pruznosti oceli E MPa 200000
Vyboceni kolmo k ose y-y

Kriticka délka L, mm 2955
Pomérna sStihlost Ay (s pruhem) - 0,80
Soucinitel imperfekce a - 0,49
Soucinitel ¢ [0) - 0,97
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,66
Vyboceni kolmo k ose z-z

Kriticka délka L mm 2955
Pomérna stihlost A, (s pruhem) - 2,13
Soucinitel imperfekce a - 0,49
Soucinitel ¢ o) - 3,23
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,18
Rozhodujici soucinitel vzpérnosti X - 0,18
Charakt. osova sila od stalého zatizeni Ng kN -0,2
Charakt. moment od stalého zatizeni M, ¢ kNm 0
Charakt. moment od stdlého zatiZeni M, kNm 0
Normal. napéti od stalého zatizeni - N Og N MPa -0,8
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og My MPa 0,0
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og, Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od stalého zatizeni Og MPa -0,8
Vypocet napéti od nahodilého zatiZeni teplotou:

Charakt. osova sila od nahod. zatiZeni teplotou N, kN 0,9
Charakt. moment od nahod. zatiZeni teplotou My kNm 0
Charakt. posouvajici sila od nahod. zatiZzeni teplotou M, kNm 0
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - N Opn MPa 3,8
Normal. napéti od nahod. zatiZzeni teplotou - My Op,My MPa 0,0
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - Mz Op, Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od nahod. zatiZeni teplotou Op MPa 3,8
STATICKY VYPOCET 33




Oprava lavky na ulici Nadrazni v Krnové

SO 201 — Lavka

Vypocet napéti od nahodilého zatizeni vétrem:

Charakt. osova sila od zatiZzeni vétrem N, kN 0,1
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M,y kNm 0
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, kNm 0
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - N OyN MPa 0,4
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - My Oy, My MPa 0,0
Normal. napéti od zatizeni vétrem - Mz Oy,mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od zatizeni vétrem o, MPa 0,4
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni chodci:

Charakt. osova sila od zatiZzeni chodci N, kN 1,2
Charakt. moment od zatizeni chodci My n kNm 0
Charakt. moment od zatizeni chodci M, kNm 0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - N OnN MPa 5,0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - My On,My MPa 0,0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - Mz On Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od zatiZeni chodci o, MPa 5,0

Vypodet napéti je proveden tabulkoveé v programu EXCEL a vychézi z téchto vztahi:

2

M . , <
- normalové napéti od ohybového momentu: oy = Tk -1;, kde r; je vzdalenost t&ézisté

prafezu k posuz. mistu

N : G y )
- normalové napéti od osové sily: on = —kA , kde y je rozhodujici sou€initel vzpérnosti
Z .

Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto

vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:

_ fy/7/Mo =0,V =0, Vo2 Wo2=0, 703 Vo3

Vn

O-n ' 7Q ’ V/O,l
- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:

_ fy/7M0 —0,7s & -0, Vo2 Wor =0, Vo3 ¥os

n

Gn']/Q
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Stanoveni zatizitelnosti:

Mez kluzu f, MPa 222
Soucinitel materialu Ymo - 1

Soucinitel stalého zatizeni Vg - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soucinitel stalého zatizeni 3 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizZitelnosti Wo1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou Yo - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatizeni vétrem o3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stalého zatizeni Ogn MPa -0,8
Charakt. hodnota napéti od zatizeni teplotou Otn MPa 3,8
Charakt. hodnota napéti od zatiZzeni vétrem Oun MPa 0,4
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 5,0
Zatizitelnost - vyraz 6.10a v kN/m? 43,0
ZatiZitelnost - vyraz 6.10b v kN/m? 32,2

2.4.7.1 Stanoveni zatiZitelnosti na ohyb s klopenim

Vypocet napéti od stalého zatiZeni:
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Plocha prirezu A mm? 1,35E+03
Moment setrvacnosti kolmo k ose y ly mm* 2,06E+06
Moment setrvacnosti kolmo k ose z l, mm* 2,93E+05
PrGfezovy modul w, mm’ 4,12E+04
Polomér setrvacnosti kolmo k ose y iy mm 39,1
Polomér setrvacnosti kolmo k ose z i, mm 14,7
Poloha tézisté - k hornim vlaknim zy mm 50
Poloha tézisteé - k dolnim vlaknim Z4 mm 50
Vzdalenost krajnich bocnich vldken od tézisté by, mm 34,3
Mez kluzu oceli f, MPa 222
Klopeni

Kriticka délka L, mm 2955
Pruzny kriticky moment pfi klopeni M, kNm 21,886
Pomérna stihlost proklopeni ALt (s pruhem) - 0,65
Soucinitel imperfekce o - 0,76
Soucinitel ¢ b7 - 0,88
Soucinitel klopeni Xur - 0,68
Charakt. moment od stalého zatizeni M, ¢ kNm 0,2
Normal. napéti od stalého zatiZeni - M, Og My MPa 7,2
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni teplotou:

Charakt. moment od nahod. zatiZeni teplotou My kNm 0
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - My Op,My MPa 0,0
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni vétrem:

Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, kNm 0
Normal. napéti od zatizeni vétrem - My Oy,my MPa 0,0
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni chodci:

Charakt. moment od zatizeni chodci My kNm 0,3
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - My On,My MPa 10,7

Vypocet napéti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z té€chto vztahu:

- normalové napéti od ohybového momentu: oy =

prifezu k posuz. mistu a yzr soucinitel klopeni

Vv

-r,, kde r; je vzdalenost t&Zisté
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Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto

vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:

_ fy/7/Mo =0,V =0, Vo2 Wo2=0, 703 Vo3

Vn
O-n ' 7Q ’ V/O,l
- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:

_ fy/7M0_O-g'7G'§_O-t'7Q,2"//o,z_O-V'VQ,g.‘Wm

Vn

Gn'j/Q

Stanoveni zatizitelnosti:

Mez kluzu f, MPa 222
Soucinitel materialu Ymo - 1

Soucinitel stalého zatizeni Y - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZzeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soucinitel stalého zatizeni 3 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizZitelnosti Wo1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou Po, - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatiZzeni vétrem Po3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stdlého zatizeni Ogn MPa 7,2
Charakt. hodnota napéti od zatizeni teplotou Otn MPa 0,0
Charakt. hodnota napéti od zatizeni vétrem Oyn MPa 0,0
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 10,7
ZatiZitelnost - vyraz 6.10a v kN/m? 19,5
Zatizitelnost - vyraz 6.10b v kN/m? 14,8
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2.4.7.1 Stanoveni celkové zatizitelnosti na vzpérny tlak a ohyb

Mez kluzu f, MPa 222
Soucinitel materialu Ymo - 1

Soucinitel stalého zatizeni Yo - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soudinitel stalého zatizeni 3 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizZitelnosti Wo1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou Po, - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatizeni vétrem o3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stalého zatizeni Ogn MPa 6,3
Charakt. hodnota napéti od zatiZeni teplotou Otn MPa 3,8
Charakt. hodnota napéti od zatizeni vétrem Oyn MPa 0,4
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 15,8
Zatizitelnost - vyraz 6.10a v kN/m? 13,1
Zatizitelnost - vyraz 6.10b v kN/m? 9,9

2.4.8 Stanoveni zatizitelnosti pricniku P2 na vzpérny tlak s ohybem

Prufez:

~r
la1W|
S

S

Vypocet napéti od stalého zatizeni:
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Plocha prarezu A mm 1,81E+03
Moment setrvacnosti kolmo k ose y ly mm* 2,14E+07
Moment setrvacnosti kolmo k ose z l, mm* 5,83E+05
Polomér setrvacnosti kolmo k ose y iy mm 108,8
Polomér setrvacnosti kolmo k ose z i, mm 18,0
Poloha tézisté - k hornim vlaknim z, mm 125
Poloha tézisté - k dolnim vlaknam Z4 mm 125
Poloha tézisté ve vodorovném sméru Ye mm 42,3
Prarezova plocha jednoho pasu A mm® 9,03E+02
Moment setrvacnosti jednoho pasu leh mm* 2,92E+05
Vzdalenost mezi tézisti pasa hg mm 214,6
Vzdalenost sty¢nik( prihradovych spojek a mm 400
Délka prihradové spojky d mm 214,7
Pocet rovin pfihradového ztuZeni n - 1
Prafezova plocha prihradové spojky Ay mm” 480
U¢inny moment setrvacnosti ¢lenéného prutu left mm* 2,08E+07
Délka prutu L mm 2205
Imperfekce prutu L/500 I mm 4,41
U¢inna kriticka sila ¢lenéného prutu N, kN 8441,7
Smykova tuhost prihradovych spojek S, - 93811013,9
Mez kluzu oceli f, MPa 222
Modul pruznosti oceli E MPa 200000
Vyboceni kolmo na osu y-y

Pomérna stihlost AT - 0,2
Soucinitel imperfekce a - 0,34
Soucinitel ¢ [0) - 0,53
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,99
Vybocéeni kolmo na osu z-z

Kriticka délka Lo mm 2205
Pomérna stihlost Ay (s pruhem) - 1,3
Soucinitel imperfekce a - 0,34
Soucinitel ¢ [0) - 1,53
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni v roviné pfihrady X - 0,43
Rozhodujici soucinitel vzpérnosti X - 0,43
Charakt. osova sila od stalého zatizeni Ng kN 4
Charakt. moment od stalého zatizeni M, o kNm 1,2
Charakt. moment od stalého zatizeni M, kNm 0
Charakt. hodnota momentu s uvazenim Gcinka Il. fadu Mch g kNm 1,2
Charakt. osova sila od stalého zatiZzeni - ¢lenény prut Neh g kN 7,7
Normal. napéti od stalého zatizeni - N Og N MPa 5,2
Normal. napéti od stalého zatiZzeni - M, Og My MPa 7,0
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og,mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od stalého zatizeni Og MPa 12,2
Celkové normal. napéti od stdlého zatizeni - clenény prut Ochg MPa 8,6
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Vypocet napéti od nahodilého zatizeni teplotou:

Charakt. osova sila od nahod. zatiZeni teplotou N, kN 15,2
Charakt. moment od nahod. zatiZeni teplotou My« kNm 0,2
Charakt. posouvajici sila od nahod. zatiZeni teplotou M, kNm 0,2
Charakt. hodnota momentu s uvazenim ucinka IlI. fadu Meh g kNm 0,3
Charakt. osova sila od stalého zatizeni - ¢lenény prut Neh g kN 8,8
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - N Oin MPa 19,7
Normal. napéti od nahod. zatiZzeni teplotou - My Ot my MPa 1,2
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - Mz Ot Mz MPa 14,5
Celkové normdlové napéti od nahod. zatizeni teplotou O, MPa 35,4
Celkové normal. napéti od zat. teplotou - ¢lenény prut Ochg MPa 17,2
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni vétrem:

Charakt. osova sila od zatizeni vétrem N, kN 4,4
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, kNm 0
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M,, kNm 0
Charakt. hodnota momentu s uvazenim ucinkd Il. fadu Mch g kNm 0,0
Charakt. osova sila od stalého zatizZeni - ¢lenény prut Nch g kN 2,3
Normal. napéti od zatizeni vétrem - N Oy MPa 5,7
Normal. napéti od zatizeni vétrem - My Oy, my MPa 0,0
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - Mz Oy, Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od zatizeni vétrem o, MPa 5,7
Celkové normal. napéti od zatiZeni vétrem - ¢lenény prut Ochg MPa 2,6
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni chodci:

Charakt. osova sila od zatiZzeni chodci N, kN 1,7
Charakt. moment od zatizeni chodci M, kNm 1,8
Charakt. moment od zatiZzeni chodci M, kNm 0
Charakt. hodnota momentu s uvazenim ucinka IlI. fadu Meh g kNm 1,8
Charakt. osova sila od stalého zatizeni - ¢clenény prut Neh g kN 9,3
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - N OnN MPa 2,2
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - My On,My MPa 10,5
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - Mz O Mz MPa 0,0
Celkové normdlové napéti od zatizeni chodci o, MPa 12,7
Celkové normal. napéti od zatiZeni chodci - ¢lenény prut Ochg MPa 10,4
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Vypocet napéti je proveden tabulkoveé v programu EXCEL a vychazi z té€chto vztahu:

2

M . , <
- normalové napéti od ohybového momentu: o = Tk -1;, kde r; je vzdalenost t&ézisté
prafezu k posuz. mistu
e .y N : oo y .
- normalové napéti od osové sily: on = —"A , kde y je rozhodujici soucinitel vzpérnosti
Z .

- vyboceni kolmo na osu y-y je pocitano jako vzpér ¢lenéného prutu. Normalové napéti pak

Nch

vychézi ze vztahu: 6, = +0,.

Xy Ae

Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto
vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:
_ fy/7M0 =0, V6 =0,"Y02 W¥o2=0,703 ¥os
0,70 Vo
- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:
_ fy/7M0 —0,Y¢ &0, Vo2 WVo2"0, Vo3 Vo3

n

Vn

o, 7o

Stanoveni zatizitelnosti:

Mez kluzu f, MPa 222
Soucinitel materialu Ymo - 1
Soucinitel stalého zatizeni Yo - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soudinitel stalého zatizeni 13 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizitelnosti Po 1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou Po, - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatizeni vétrem Po3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stalého zatizeni Ogn MPa 12,2
Charakt. hodnota napéti od zatiZzeni teplotou Opn MPa 35,4
Charakt. hodnota napéti od zatiZzeni vétrem Oun MPa 5,7
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 12,7
Zatizitelnost - vyraz 6.10a v kN/m?> 13,3
ZatiZitelnost - vyraz 6.10b v kN/m? 10,1
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2.5 Podpora P3, P5

Prvky podpory P3 jsou oznaceny podle nésledujiciho schématu:

OZNACEN] PRVKU PODPORY P3

OZNACENI PODPORY

o~
63 CI\J \P3 b\j
N "

T

[ .
cisto pRiniku (1) (2) REZ A-A REZ B-B

Nasledujici vypocty zatizitelnosti jsou provedeny pro nejvice namdhané prvky podpory P3.
Tyto vypocty plati analogicky i pro prvky podpory P5.

2.5.1 Stanoveni zatizitelnosti stojky 1a na vzpérny tlak s ohybem
Prifez:

N

Sl .

Vypocet napéti od stalého zatizeni:
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Plocha prarezu A mm’ 4,27E+03
Moment setrvacnosti kolmo k ose y ly mm* 1,40E+08
Moment setrvacnosti kolmo k ose z I mm* 4,36E+06
Polomér setrvacnosti kolmo k ose y iy mm 181,2
Polomér setrvacnosti kolmo k ose z i, mm 32,0
Poloha tézisté - k hornim vlakntm zZy mm 200
Poloha tézisté - k dolnim vlaknim Z4 mm 200
Sitka horni pasnice by, mm 148
Prafezova plocha jednoho pasu A mm?® 2,13E+03
Moment setrvacnosti jednoho pasu leh mm”* 9,45E+05
Vzdalenost mezi tézisti pasa ho mm 360
Vzdalenost sty¢nik( prihradovych spojek a mm 295
Délka pfihradové spojky d mm 402
Pocet rovin prihradového ztuzeni n - 2
Prarezova plocha ptihradové spojky Ay mm’ 560
U¢inny moment setrvacnosti ¢lenéného prutu st mm® 1,38E+08
Délka prutu L mm 2243
Imperfekce prutu L/500 e mm 4,486
U¢inna kriticka sila ¢lenéného prutu Ner kN 43665,1
Smykova tuhost pfihradovych spojek S, - 69207981,0
Mez kluzu oceli f, MPa 235
Modul pruznosti oceli E MPa 161000
Vyboceni kolmo na osu y-y

Pomérna stihlost At - 0,2
Soucinitel imperfekce a - 0,34
Soucinitel ¢ [0) - 0,51
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny prihrady X - 1,00
Vyboceni kolmo na osu z-z

Kriticka délka Lo mm 2243
Pomérna stihlost Ay (s pruhem) - 0,9
Soucinitel imperfekce o - 0,34
Soucinitel ¢ [0) - 0,98
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni v roviné prihrady X - 0,69
Rozhodujici soucinitel vzpérnosti X - 0,69
Charakt. osova sila od stalého zatizeni Ng kN 49,6
Charakt. moment od stalého zatiZeni M, o kNm 0
Charakt. moment od stalého zatizeni M, kNm 0
Charakt. hodnota momentu s uvazenim Gcinka Il. Fadu Mch g kNm 0,2
Charakt. osova sila od stalého zatiZzeni - ¢lenény prut Nech g kN 25,4
Normal. napéti od stalého zatizeni - N Og N MPa 16,8
Normal. napéti od stélého zatiZeni - M, Og My MPa 0,0
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od stalého zatizeni O MPa 16,8
Celkové normal. napéti od stalého zatizeni - clenény prut Ochg MPa 11,9
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Vypocet napéti od nahodilého zatizeni teplotou:

Charakt. osova sila od nahod. zatiZeni teplotou N, kN 65,4
Charakt. moment od nahod. zatiZeni teplotou My« kNm 1,1
Charakt. posouvajici sila od nahod. zatiZeni teplotou M, kNm 6,4
Charakt. hodnota momentu s uvazenim ucinka IlI. fadu Meh g kNm 1,4
Charakt. osova sila od stalého zatizeni - ¢lenény prut Neh g kN 36,6
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - N Oin MPa 22,2
Normal. napéti od nahod. zatiZzeni teplotou - My Ot my MPa 1,6
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - Mz Ot Mz MPa 108,6
Celkové normdlové napéti od nahod. zatizeni teplotou O, MPa 132,4
Celkové normal. napéti od zat. teplotou - ¢lenény prut Ochg MPa 125,8
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni vétrem:

Charakt. osova sila od zatizeni vétrem N, kN -69
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, kNm 4,8
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M,, kNm 5,5
Charakt. hodnota momentu s uvazenim ucinkd Il. fadu Mch g kNm 4,5
Charakt. osova sila od stalého zatizZeni - ¢lenény prut Nch g kN -22,1
Normal. napéti od zatizeni vétrem - N OyN MPa -23,4
Normal. napéti od zatizeni vétrem - My Oy, my MPa 6,9
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - Mz Oy, Mz MPa 93,3
Celkové normalové napéti od zatizeni vétrem o, MPa 76,8
Celkové normal. napéti od zatiZeni vétrem - ¢lenény prut Ochg MPa 83,0
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni chodci:

Charakt. osova sila od zatiZzeni chodci N, kN 13,4
Charakt. moment od zatizeni chodci M, kNm 0
Charakt. moment od zatiZzeni chodci M, kNm 0
Charakt. hodnota momentu s uvazenim ucinka IlI. fadu Meh g kNm 0,1
Charakt. osova sila od stalého zatizeni - ¢clenény prut Neh g kN 6,9
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - N OnN MPa 4,5
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - My On,My MPa 0,0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - Mz O Mz MPa 0,0
Celkové normdlové napéti od zatizeni chodci o, MPa 4,5
Celkové normal. napéti od zatiZeni chodci - ¢lenény prut Ochg MPa 3,2
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Vypocet napéti je proveden tabulkoveé v programu EXCEL a vychazi z té€chto vztahu:

2

M . , <
- normalové napéti od ohybového momentu: o = Tk -1;, kde r; je vzdalenost t&ézisté
prafezu k posuz. mistu
e .y N : oo y .
- normalové napéti od osové sily: on = —"A , kde y je rozhodujici soucinitel vzpérnosti
Z .

- vyboceni kolmo na osu y-y je pocitano jako vzpér ¢lenéného prutu. Normalové napéti pak

Nch

vychézi ze vztahu: 6, = +0,.

Xy Ae

Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto
vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:
_ fy/7M0 =0, V6 =0,"Y02 W¥o2=0,703 ¥os
0,70 Vo
- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:
_ fy/7M0 —0,Y¢ &0, Vo2 WVo2"0, Vo3 Vo3

n

Vn

o, 7o
Stanoveni zatizitelnosti:
Mez kluzu f, MPa 235
Soucinitel materidlu Ymo - 1
Soucinitel stalého zatizeni Vs - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZzeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soucinitel stalého zatizeni 3 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizZitelnosti Wo1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou P, - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatiZzeni vétrem o3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stalého zatizeni Ogn MPa 16,8
Charakt. hodnota napéti od zatizeni teplotou Opn MPa 132,4
Charakt. hodnota napéti od zatizeni vétrem Oyn MPa 76,8
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 4,5
ZatiZitelnost - vyraz 6.10a v kN/m? 12,7
Zatizitelnost - vyraz 6.10b v kN/m?> 10,1
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2.6 Podpora P4

Prvky podpory P4 jsou oznaceny podle nésledujiciho schématu:

o

OZNACENI PRVKU

PODPORY P4
T

220 : o
N
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2.6.1 Stanoveni zatizitelnosti stojky 2 na vzpérny tlak s ohybem

Prufez:

Lﬁ"r‘ ;/ ED\ .‘I
[AYFES))

——

LR e

== =
L70/ s 3

Vypocet napéti od stalého zatiZeni:
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Plocha prirezu A mm 1,09E+04
Moment setrvacnosti kolmo k ose y ly mm* 9,56E+07
Moment setrvacnosti kolmo k ose z I, mm”* 8,73E+06
Polomér setrvacnosti kolmo k ose y iy mm 93,5
Polomér setrvacnosti kolmo k ose z i, mm 28,3
Poloha tézisteé - k hornim vlaknim z, mm 150
Poloha tézisté - k doInim vlaknim Zy4 mm 150
Sitka horni pasnice by, mm 148
Mez kluzu oceli f, MPa 235
Modul pruznosti oceli E MPa 161000
Vyboceni z roviny prihrady

Kriticka délka L, mm 5050
Pomérna sStihlost Ay (s pruhem) - 0,66
Soucinitel imperfekce a - 0,49
Soucinitel ¢ (o) - 0,83
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,75
Vyboceni v roviné pfihrady

Kriticka délka L mm 2356
Pomérna stihlost A, (s pruhem) - 1,01
Soucinitel imperfekce a - 0,34
Soucinitel ¢ o) - 1,15
Soucinitel vzpérnosti pro vyboceni z roviny pfihrady X - 0,59
Rozhodujici soucinitel vzpérnosti X - 0,59
Charakt. osova sila od stalého zatiZeni Ng kN 148
Charakt. moment od stalého zatizeni M, ¢ kNm 0
Charakt. moment od stalého zatizeni M, kNm 0,3
Normal. napéti od stalého zatizeni - N Og N MPa 23,0
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og My MPa 0,0
Normal. napéti od stalého zatizeni - M, Og, Mz MPa 2,5
Celkové normalové napéti od stalého zatizeni Og MPa 25,6
Vypocet napéti od nahodilého zatiZeni teplotou:

Charakt. osova sila od nahod. zatiZeni teplotou N, kN 11,2
Charakt. moment od nahod. zatiZeni teplotou My« kNm 0
Charakt. posouvajici sila od nahod. zatiZeni teplotou M, kNm 13
Normal. napéti od nahod. zatiZzeni teplotou - N Oun MPa 1,7
Normal. napéti od nahod. zatizeni teplotou - My Ot my MPa 0,0
Normal. napéti od nahod. zatiZeni teplotou - Mz O Mz MPa 110,2
Celkové normalové napéti od nahod. zatiZeni teplotou C; MPa 111,9
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Vypocet napéti od nahodilého zatizeni vétrem:

Charakt. osova sila od zatiZzeni vétrem N, kN 304,2
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M,y kNm 0
Charakt. moment od zatiZzeni vétrem M, kNm 6,3
Normal. napéti od zatiZzeni vétrem - N OyN MPa 47,3
Normal. napéti od zatizeni vétrem - My Oy, my MPa 0,0
Normal. napéti od zatizeni vétrem - Mz Oy,mz MPa 53,4
Celkové normalové napéti od zatizeni vétrem o, MPa 100,7
Vypocet napéti od nahodilého zatizeni chodci:

Charakt. osova sila od zatiZzeni chodci N, kN 36,7
Charakt. moment od zatizeni chodci My n kNm 0
Charakt. moment od zatizeni chodci M, kNm 0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - N OnN MPa 5,7
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - My On,My MPa 0,0
Normal. napéti od zatiZzeni chodci - Mz On Mz MPa 0,0
Celkové normalové napéti od zatiZeni chodci o, MPa 5,7

Vypodet napéti je proveden tabulkoveé v programu EXCEL a vychézi z téchto vztahi:

2

M . , <
- normalové napéti od ohybového momentu: oy = Tk -1;, kde r; je vzdalenost t&ézisté

prafezu k posuz. mistu

N : G y )
- normalové napéti od osové sily: on = —kA , kde y je rozhodujici sou€initel vzpérnosti
Z .

Vypocet zatizitelnosti je proveden tabulkové v programu EXCEL a vychazi z téchto

vztahu:

- zatizitelnost dle vztahu 6.10a:

_ fy/7M0 _O-g Ve — O, '7/Q,2 Wy —O, '7/Q,3 Wos

Vn

O-n ' 7/Q ' 1//0,1
- zatizitelnost dle vztahu 6.10b:

_ fy/7/M0_O-g'7G'Sg_O't'7Q,2'V/o,z_o-v'7Q,3"//o,3

n

O-n.yQ

STATICKY VYPOCET

48




Oprava lavky na ulici Nadrazni v Krnové

SO 201 — Lavka

Stanoveni zatizitelnosti:

Mez kluzu f, MPa 235
Soucinitel materialu Ymo - 1
Soucinitel stalého zatizeni Vg - 1,35
Soucinitel nahodilého zatizeni chodci Ya1 - 1,35
Soucinitel nahodilého zatiZeni teplotou a vétrem Ya,2,3 - 1,5
Redukéni soucinitel stalého zatizeni 3 - 0,85
Soucinitel kombinace pro stanoveni zatizZitelnosti Wo1 - 0,75
Soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou Yo - 0,6
Soucinitel kombinace pro zatizeni vétrem Po3 - 0,3
Charakt. hodnota napéti od stalého zatizeni Ogn MPa 25,6
Charakt. hodnota napéti od zatizeni teplotou Otn MPa 111,9
Charakt. hodnota napéti od zatizeni vétrem Oun MPa 100,7
Charakt. hodnota napéti od zatizeni chodci Onn MPa 5,7
Zatizitelnost - vyraz 6.10a Vv kN/m? 9,4
ZatiZitelnost - vyraz 6.10b v kN/m? 7,7
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3 Prehled zatizitelnosti

Zatizitelnost byla stanovena za ptedpokladu, Ze soucinitel stavebniho stavu nosné konstrukce
je a = 1,0. Oslabeni nosné konstrukce korozi bylo uvazovano dle ptedpokladti vypoctu v kap.

1.10.

ZatiZeni pii navrhu novych lavek pro chodce se uvazuje 5,0 kN/m? dle CSN EN 1991-2 (pro
srovnani s vyslednymi zatizitelnostmi).

3.1.1 Prehled zatizitelnosti

Posuzovana ¢ast

Posuzované misto

Zpusob poruseni

Zatizitelnost

[kN/m’]
Horni pas HP10 tah s ohybem - pasnice 15,1
Horni pas HP5 vzpérny tlak s ohybem - pasnice 12,9
Dolni pas DP5 tah s ohybem - pasnice 29,0
Nosna konstrukce |Dolni pas DP10 vzpérny tlak s ohybem - pasnice 14,5
l[avky Tlacena diagonala C1 vzpérny tlak s ohybem - pdsnice 15,7
Svislice S2 tah s ohybem - pasnice 13,5
Podélnik vzpér a ohyb s klopenim - pdsnice 9,9
Pricnik P2 vzpérny tlak s ohybem - pasnice 10,1
Podpora P3, P5 |Stojka 1a vzpérny tlak s ohybem - pasnice 10,1
Podpora P4 Stojka 2 vzpérny tlak s ohybem - pasnice 7,7
Vysledna zatizitelnost nosné konstrukce 7,7
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4 Mostni zaver

Charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty (viz kap. Zatizeni) :
zkraceni: ATN,con: Ty - Te,min =10°C - ('350C) =45°C
prodlouZzeni: ATNexp= Temax - To = 54°C - 10°C = 44°C

ATy = ATk + ATy =44 + 10 =54°C

ATq = ATk + ATy =-45-10=-55°C

Ty =10°C

Podpéra P3b:

“Al'= At-1-a- =-55 % 59000 x 12*10° = -38,9 mm (zkraceni)
“AlI"= At-1-a-1,3 = 54 x 59000 x 12*10° = 38,2 mm (prodlouZeni)

Stanoveni pozadovanych posuntt MZ je zpracovano pomoci tabulek.

Dilatace od: Podpéra P3b
Teplota (prodlouzeni) 38,2
Teplota (zkraceni) -38,9
Prahyb 2,2
Podélny vitr+ 2,1
Podélny vitr- -2,1
Celkem (prodlouzeni) 42,5
Celkem (zkraceni) -41,0
Celkem 83,6

Navrzen mostni zavér s dilataéni schopnosti 90 mm

5 Loziska

5.1 Dilatace

Dilatace od teploty

Charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty (viz kap. Zatizeni) :
zkraceni: ATNcon= To - Temin = 10°C - (-35°C) =45°C
prodlouZzeni: ATNexp= Temax - To = 54°C - 10°C = 44°C

ATy = ATk + AT, + ATy =44+ 5+ 15 = 64°C
ATq = ATk + AT, + ATy =-45-5-15=-65°C
Ty = 10°C

Podpéra P3b:
“Al'= At-1-a- =-65 % 59000 x 12*10° = -46,0 mm (zkraceni)
A = At-1-a-1,3 = 64 x 59000 x 12%10° = 45,3 mm (prodlouzeni)

STATICKY VYPOCET 51



Oprava lavky na ulici Nadrazni v Krnové SO 201 — Lavka

Dilatace od: Podpéra P3b
Teplota (prodlouzeni) 45,3
Teplota (zkraceni) -46,0
Prahyb 2,2
Podélny vitr+ 2,1
Podélny vitr- -2,1
Celkem (prodlouzeni) 49,6
Celkem (zkraceni) -48,1
Celkem 97,7

Do vysledné dilatace loZisek byl zapogitano zvéteni dilatace 20 mm dle CSN EN 1337-1.
Vysledna dilatace byla stanovena jako:
Al=(2-50,5+2-20)/2 =% 69,6 mm

Dilatace lozisek byla vypoctena z dvojnasobku vyssi z hodnot prodlouzeni/zkraceni, loziska
tedy neni nutno ptednastavovat.

5.2 Pootoceni lozisek

Stanoveni poZadovanych pootoceni loZisek je zpracovano pomoci tabulek.

Pootoceni od: Podpéra P3b
Teplota (kladné) 0,3
Teplota (zaporné) -0,3
VI. tiha -0,8
Pohybl. zat. + 0,5
Pohybl. zat. - -1,5
Celkem (kladné) 0,8
Celkem (zaporné) -2,6
Celkem (mrad) 3,4

5.3 Tlaky na loziska

Prehled tlaki na loziska je uveden v nasledujicich tabulkach.
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SVISLE ZATiZENi -2 P3b
g. Typ zatiZeni (charakteristické hodnoty) Ysup | SYswp | Vet | WO | WI y) | Loz.3A | Loz 3B
1 — |Vlastni tiha OK 1,35 | 1,15 1 25 25
2 E Pororosty 1,35 | 1,15 1 5 5
3 F_c' Potrubi 1,35 | 1,15 1 1 7
4 | @ |zabradi 135 | 115 | 1 12 12
5 Vitr pfiCny - zleva - F,,** 1,5 0 0,3 0,2 0 -34 34
6 ~<Zn: Vitr pficny - zprava - F,** 1,5 0 0,3 0,2 0 34 -34
7 . |Rovnomémé otepleni 1,5 0 0,6 0,6 0,5 2 2
8 § Rovnomérné ochlazeni 1,5 0 06 [ 06 | 05 -1 -2
9 8- |Chodci - max. reakce 1,35 0 0,4 0,4 0 61 61
10 Chodci - min. reakce 1,35 0 0,4 0,4 0 -8 -8
minRz,k - minimalni charakteristicka reakce 4 10
maxRz,k - maximalni charakteristicka reakce 114 120
minRz,d - minimalni névrhova reakce (komb. - tab.A2.4(B) vyraz 6.10 dle CSN EN 1990/A1) 9 15
maxRz,d - nvrhova reakce maximalni (komb. - tab.A2.4(B) vyraz 6.10a dle CSN EN 1990/A1) 106 115
maxRz,d - navrhova reakce maximalni (komb. - tab.A2.4(B) vyraz 6.10b dle CSN EN 1990/A1) 147 154
VODOROVNE ZATIZENi KOLME NA OSU MOSTU - smér Y P3b
g. Typ zatiZeni (charakteristické hodnoty) y | wo | Loz. 3A | Loz. 3B
11 5% |<T: Vitr pFicny 1,5 1 44 44
o N
maxRy,k - maximalni charakteristicka reakce (abs) 44 44
maxRy,d - maximalni navrhova reakce (abs) 66 66
VODOROVNE ZATiZENi ROVNOBEZNE S OSOU MOSTU - smér X P3b
¢. Typ zatizeni (charakteristické hodnoty) v | wo | Loz 3A | Loz. 3B
=< -
1222 "<\T:‘ Treci sily v loziskach 15| 0,6 4 4
QoL
maxRy,k - maximalni charakteristicka reakce (abs) 4 4
maxRy,d - maximalni navrhova reakce (abs) 5 6

5.4 Pozadavky na loziska

Uvedené hodnoty zatizeni jsou navrhové.

Uvedené hodnoty posunti jsou navrhové, tj. véetné zohlednéni zvétSeni rozsahu posunti a

pooto&eni dle ¢l. 4 CSN EN 1337-1 (o hodnotu posunu +/- 20 mm a pootodeni +/- 5

mm).
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Uvedené osy X, Y, Z jsou lokalni osy loziska.

Spodni i1 vrchni stavba je ocelova, viz kap. Pouzity materidl.
Tteci sily v loziskach jsou zapoc€itany pouze u reakei v podélném sméru — osa X.

PARAMETRY HODNOTA | JEDNOTKA
Maximalni vysledné vertikalni zatizeni - osa Z 160 kN
Minimalni vysledné vertikalni zatiZeni - osa Z 10 kN
Maximalni vysledné horizontalni podél. zatiZeni - osa X +5 kN
Maximalni vysledné horizontdlni pfi¢né zatizeni - osa Y + 66 kN
Pohyb v ose mostu - osa X +70 mm
Pohyb kolmo na osu mostu - osa Y - mm
Uhel pootoéeni kolem osy loZiska Y +10 mrad
LOZISKO 3B: Kalotové podéIné pohyblivé loz. - 1kus PODP. P3b

PARAMETRY HODNOTA | JEDNOTKA
Maximalni vysledné vertikalni zatiZzeni - osa Z 160 kN
Minimalni vysledné vertikalni zatiZzeni - osa Z 10 kN
Maximalni vysledné horizontalni podél. zatiZeni - osa X +6 kN
Maximalni vysledné horizontdlni pfi¢né zatizeni - osa Y + 66 kN
Pohyb v ose mostu - osa X +70 mm
Pohyb kolmo na osu mostu - osa Y - mm
Uhel pootoéeni kolem osy loZiska Y +10 mrad
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6 Staticky vypocet schodisté
6.1 Pouzity material

Dle provedené diagnostiky je lavka a schodisté provedeno nasledujiciho materidlu:

Plivodni nosna konstrukce lavky S235
Nové prvky nosné konstrukce lavky S355
Nova nosné konstrukce schodisteé S355

Pivodni nosna OK - ocel S235:

- charakteristickd mez kluzu f, = 235 MPa

235
- navrhova mez kluzu fy 4= —— = — =235 MPa
Ymo 10O
f 235
fog= —=—— =214 MPa
Y LIO

- modul pruznosti E =210 GPa

Nova nosna OK - ocel S355:

mez kluzu pro t < 16 mm: f, = 355 MPa

- navrhova mez kluzu f, g = —— = — =355 MPa
™o 1,00
f, fy 355 323 MP
=Y =—= a
M 110

- mez kluzu pro 16 mm <t <40 mm: f, =345 MPa

- navrhova mez kluzu f, 4= —— = —— =345 MPa
Ymo 1,00
fy > 314 MP
=Y =—= a
R R T)

modul pruznosti E =210 GPa

6.2 Vypoctové modely

Model je prostorovy, prutovy. Modelovano je schodisté 11 2.

Vypocet vnitinich sil a deformaci konstrukce byl proveden na pocitaci ve vypoctovém
programu IDA- NEXIS (MKP). Vypis vstupnich dat i vysledkil (vnitini sily, deformace,
reakce) je k dispozici u zpracovatele posudku.
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Vypoctovy model schodisté 2 u P5

6.3 Zatizeni

- viechny uvedené hodnoty zatiZeni jsou charakteristické dle soustavy CSN EN 1990 a
CSN EN 1991
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6.3.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha OK
- 'YG,sup = 1735
- YGinf = 1,00

- tiha OK je generovana piimo vypocetnim programem a upravena opravnym soucinitelem
na konstruk¢ni ¢asti k= 1,2

Schodist'ové stupné:

- 'YG,sup = 1,35

- Ya,nf = 1,00

- schodistové stupné budou vytvoreny z pororostd s oky 33 x 11 mm, profil nosného pasku
se predpoklada 30 x 3 mm

- plosna hmotnost pororosti 0,4 kN/m?, §itka schodidtového stupné b =310 mm = 0,31 x
0,4 =0,124 kN/m

- zatizeni od podepieni schodistovych stupiiti pomoci thelniku je zahrnuto v zatizeni OK

Zabradli:
- 'YG,sup = 1735
- YGinf = 1,00

- odhad vlastni tihy zabradli je 0,5 kN/m

6.3.2 Proménna zatizeni

Uzitné zatizeni chodci

- Yo= 1,35

- jeuvazovano s ploinym zatizenim 5,0 kN/m*

- pro dimenzovani schodistového stupné bylo uvazovano osamélé zatizeni o hodnoté 2 kN
pusobici na plose 0,1 x 0,1 m

Zatizeni pfi¢nym vétrem
- =15
- souc. kombinace y, = 0,3

Tlak vétru na nosnou konstrukci schodisté a pasu chodcti je proveden tabulkové v programu
EXCEL:
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Vypocet zatizeni vétrem na most dle CSN EN 1991-1-4

Vychozizakladnirychlost vétru | vy o [m/s] 25 dle mapy vétrové oblasti
Soucinitel sméru vétru Cgir - 1 dle 4.2
Soucinitel ro¢niho obdobi | Cseason - 1 dle 4.2

Mérnd hmotnost vzduchu p kg/m’ | 1,25 |dle4.5(1)

Vys$ka NK a pasu pohyblivého zatizeni| di [mm] 2000 |dle obr. 8.3

Sitka NK b [mm] 2014 |dleobr.8.3
Kategorie terénu - - Il dle tab. 4.1
Referenénivyska NK nad zemi|  ze [m] 6 dle 8.3.1(6)
Soucdinitel expozice (zavisi na kategorii terénuaz.)| co(ze) - 2,1 viz obr. 4.2
Pomér Sirky NK k vysce NK| b/d: - 1,01
Soucdinitel sil (zavisina poméru b/d ;) Crx - 2,20 dle obr. 8.3var.B
Soudinitel zatiZzeni vétrem C - 4,62 |dle 8.3.2(1)

Zatizeni od vétru w, |IKN/m?| 1,80 |dle(8.2)

Zatizeni podélnyvm vétrem

- =15
- souc. kombinace y, = 0,3

N .1

- uvazuje se 25 % sil od pfi€ného vétru na most

Zatizeni rovhomérnym oteplenim (ochlazenim) NK

- Y= 1,5

- maximalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby Tyax =37 °C

- minimalni teplota vzduchu ve stinu pro misto stavby Ty, =-31 °C

- maximalni teplota NK Temax = Tmax + 16 =37 + 16 =53 °C

- minimalni teplota NK Temin = Tmin - 3 =-31-3=-34°C

- montazni teplota uvazovéana 10 °C

- charakteristické hodnoty maximalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty:
- zkraceni: ATNcon=To - Temin = 10°C - (-34°C) =44 °C

- prodlouzeni: ATnexp= Temax - To=53°C - 10°C =43 °C

Zatizeni nerovnomérnym oteplenim (ochlazenim) NK
- 'Yf = 1 ’5
- S ohledem na charakter konstrukce nebylo uvaZzovano
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6.3.3 Kombinace zatizeni

V meznim stavu unosnosti byly uvazovany dvé rozhodujici kombinace zatizeni dle
nasledujicich vztahii:

(1) D E76,Gi; +Y,P+70.Qus + D Y0, V0 Qy, » kde souginitel &= 0,85

i1 i>1
(2) ZYG,ij,j +y,P+ VoW Qui + ZYQ,i\Vo,iQk,i
BS) i1

Jako rozhodujici byla vybrana kombinace s vétsi vnitini silou.

kde

- G je zatizeni stalé,

- P je zatizeni ptedpéctim,

- Qq je zatiZeni hlavni proménné, v naSem piipad¢ je to soustava zatiZzeni grla — zatiZeni
dopravou a chodci,

- Qiproi=>2 je zatizeni vedlejsi proménné
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6.4 Schodnice
6.4.1 Vnitini sily

V nasledujici tabulce jsou pro obé schodisté uvedeny navrhové vnitini sily na schodnici od
rozhodujicich kombinaci zatiZeni.

Navrhové vnitini sily
Posuzovany rez My [KNm] | Mz [kNm] Nx [kN] Vz [kN] Vy [kN]

o |V misté uloZenina horni podporu -11,6 3,7 -2,4 15,6 5,8
i v misté uloZeni na stfedni podporu -11,8 1,9 -9,2 17,9 6,8
}3 stfed rozpéti doiniho ramene 10,0 1,6 3,0 0,0 1,8
E maximalni svisla posouvajici sila - - - 24,1 -
” " |maximalnivodorovna posouvajici sila - - - - 6,8
10 v misté uloZzenina horni podporu -14,9 3,8 -1,9 17,9 6,4
2 |v.misté uloZenina stfedni podporu -15,6 2,4 -10,4 20,4 7,8
% stfed rozpéti dolniho ramene 13,1 1,9 4,3 0,0 2,1
g maximalni svisld posouvajici sila - - - 26,9 -
b

maximalni vodorovnd posouvajici sila - - - - 7,8

Vidime Ze vice namahané je schodisté 2 u P5. Posouzeni bude provedeno pouze v fezech na
schodisti 2.

6.4.2 Posouzeni normalovych napéti

Posouzenti je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychazi z toho
zakladniho vztahu:
N, M Y
Vyuziti prifezu — osova sily + $ikmy ohyb: —+ T, +——1, |/ ——-100%
A Iy Iz ’YMO

S ohledem na malé osové sily je vliv vzpéru zanedban.

Schodnice je tvofena valcovanym prafezem UPE300:

+Z
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Posouzeni pruiezu v misté uloZeni na horni podporu:

Navrhova osova silal Nxd [kN] -1,9
Navrhovy svisly ohybovy moment| My 4 [kNm] -14,9
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mzd [kNm] -3,8
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucdinitel materialu YMO - 1,00
Vyska prafezu [mm] 300
Sitka priirezu b [mm] 100
Plocha prafezu A [mm?] 5 660
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [Imm*] 7,820E+07
Moment setrvaénosti ke svislé ose Iz [mm*] 5,380E+06
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu rz [mm] 150
Vodorovné rameno od téZisté k posuzovanému bodu ry [mm] 71
Navrhové napétiv krajnim vlakné prirezu Gd [MPa] -79,1
VyuZiti prafezu - osova sily + ohyb [%] 22
Posouzeni prufezu v misté ulozeni na stiedni podporu:
Navrhova osova silal Nxd [kN] -10,4
Navrhovy svisly ohybovy moment| My 4 [kNm] -15,6
N3avrhovy vodorovny ohybovy moment| Mzd [kNm] -2,4
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucdinitel materialu YMO - 1,00
Vyska prafezu [mm] 300
Sitka priirezu b [mm] 100
Plocha prafezu A [mm?] 5 660
Moment setrvaénosti k vodorovné ose ly [Imm*] 7,820E+07
Moment setrvaénosti ke svislé ose Iz [mm?*] 5,380E+06
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu rz [mm] 150
Vodorovné rameno od téZisté k posuzovanému bodu ry [mm] 71
Navrhové napétiv krajnim vlakné prirezu cd [MPa] -63,4
VyuZiti prifezu - osova sily + ohyb [%] 18

= VYHOVi

= VYHOVi
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Posouzeni pruiezu v misté stiedu rozpéti dolniho ramene:

Navrhova osova silal Nxd [kN] 4,3
Navrhovy svisly ohybovy moment| My 4 [kNm] 13,1
Ndavrhovy vodorovny ohybovy moment| Mzd [kNm] 1,9
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucdinitel materialu YMO - 1,00
Vyska prafezu h [mm] 300
Sitka priirezu b [mm] 100
Plocha prafezu A [mm?] 5 660
Moment setrva¢nosti k vodorovné ose ly [Imm*] 7,820E+07
Moment setrvaénosti ke svislé ose Iz [mm*] 5,380E+06
Svislé rameno od tézisté k posuzovanému bodu rz [mm] 150
Vodorovné rameno od téZisté k posuzovanému bodu ry [mm] 71
Navrhové napétiv krajnim vlakné prirezu Gd [MPa] 51,0
Vyuziti prafezu - osova sily + ohyb [%] 14 = VYHOVI

6.4.3 Posouzeni na smyk

Posouzeni stény na smyk je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL

Posouzeni prufezu na svisly smyk:

Navrhova posouvajicisila]  Ved [kN] 26,9
Ocel - - S355
Soucdinitel spolehlivosti YMO - 1,0
Vyska stény hw [mm] 240
Tloustka stény tw [mm] 9,5
Tuhd koncova vyztuha (nebo mezilehld podpora spojitého nosniku? NE
Mez kluzu fy [MPa] 355
Upravena Stihlost Aw - 0,359
Soucinitel prispévku stojiny Aw - 1,000
Unosnosnost stojiny ve smyku| VobwRd [kN] 467
Vyuziti prafezu - [%] 6
Vyhovi priifez ? ANO

Namahani smykem je minimdlni, posouzeni na vodorovny smyk nebude provadéno.
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6.5 Podpora schodistoveého stupné

6.5.1 Vnitini sily

Kazdy schodistovy stupenl je podporovan dvéma piicniky z profilu L80/60/8. Rozhodujicim
zatizenim je zatiZzeni osamélym bfemenem 2 kN ptisobicim na okraji schodistového stupné.
Zjednodus$ené, na stranu bezpecnou, je uvazovano, ze toto zatizeni prenese pouze jeden
podporujici pfi¢nik.

Névrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatiZzeni vztazené k hlavnim osam prifezu:

Myq= 1,19 kNm
My 4= 0,65 kNm

6.5.2 Posouzeni normalovych napéti

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychézi z toho
zakladniho vztahu:

. . Nx,d My,d Mz,d y
Vyuziti priifezu — osova sily + Sikmy ohyb: + T, t ) 10070
A I I ¥ mo
Posouzeni prutezu ve stiedu rozpéti pricniku:
Navrhova osovd sila| Nx,d [kN] 0
Navrhovy svisly ohybovy moment| My 4 [kNm] 1,19
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mzq [kNm] 0,65
Mez kluzu| fy [MPa] 355
Soudinitel materialu YMO - 1,00
Vyska prarezu h [mm] 100
Sitka prafezu b [mm] 60
Plocha pratezu| A [mm?] 1060
Moment setrvacnosti k vodorovné ose ly [mm4] 8,050E+05
Moment setrvacnosti ke svislé ose Iz [mm?] 1,750E+05
Svislé rameno od tézisté k hornimu okraji prafezu| rzn [mm] 43,5
Svislé rameno od té7isté k dolnimu okraji prafezu| rzq [mm] 55,4
Svislé rameno od t&Zi$té k rohu prafezu rzr [mm] 15
Vodorovné rameno od tézisté k hornimu okraji prifezu| ryn [mm] 29,3
Vodorovné rameno od téZisté k dolnimu okraji prarezu| ryd [mm] 17,8
Vodorovné rameno od tézisté k rohu prirezu ry,r [mm] 25,9
Navrhové napétiv hornim okraji priifezu| on [MPa] 44,5
Vyuziti prafezu v hornim okraji prarezu - osova sily + ohyb [%] 13 = VYHOVi
Ndavrhové napétiv dolnim okraji prifezu| o4 [MPa] 148,0
VyuZiti prafezu v dolnim okraji prifezu - osova sily + ohyb [%] 42 = VYHOVi
Ndavrhové napétiv rohu prifezu| or [MPa] -118,4
VyuZziti prifezu v rohu prafezu - osova sily + ohyb [%] 33 = VYHOVi
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6.6 Pricnik UPE140
6.6.1 Vnitini sily

Nejvice namahany je stfedni pfi¢nik UPE140 na horni podest¢ na schodisti 2 u P5.

Navrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatizeni:

]
My 4= 3,75 kNm
V,a=826 kN |
L.
L ey ]

6.6.2 Posouzeni normalovych napéti

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychazi z toho
zékladniho vztahu:

N, M M

Vyuziti pritfezu — osova sily + §ikmy ohyb: S T, [ 100%
A Iy L, ¥ mo
Posouzeni prufezu ve stiedu rozpéti pricniku:
N&vrhova osovd silal Ny [kN] 0
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 3,75
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mzd [kNm] 0
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucdinitel materialu YMO - 1,00
Vyska prarezu h [mm] 140
Sitka priifezu b [mm] 65
Plocha prafezu A [mm?] 1840
Moment setrvaénosti k vodorovné ose ly [mm?] 6,000E+06
Moment setrvaénosti ke svislé ose I [mm?] 7,880E+05
Svislé rameno od t&7i$té k posuzovanému bodu rz [mm] 70
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 43
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oq [MPa] 43,8
VyuZiti priifezu - osova sily + ohyb [%] 12 = VYHOVI
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6.6.3 Posouzeni na smyk

Posouzeni stény na smyk je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL

Posouzeni prufezu na svisly smyk:

Navrhova posouvajicisila]  Ved [kN] 8,26
Ocel - - S355
Soucdinitel spolehlivosti YMO - 1,0
Vyska stény hw [mm] 98
Tloustka stény tw [mm] 5
Tuhd koncova vyztuha (nebo mezilehld podpora spojitého nosniku? NE
Mez kluzu fy [MPa] 355
Upravena Stihlost Aw - 0,279
Soucinitel prispévku stojiny Aw - 1,000
Unosnosnost stojiny ve smyku| VobwRd [kN] 100
VyuZiti prafezu - [%] 8
Vyhovi priifez ? ANO

6.7 Pricnik UPE200

6.7.1 Vnitini sily

Nejvice namahany je pti¢nik UPE200 na stfedni podesté na schodisti 2 u P5.

Navrhové vnitini sily od rozhodujici kombinace zatizeni:

M,.q = 2,82 kNm
M,q= 0,76 kNm
Nya = 0,94 kN
V,q=3,67kN
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6.7.2 Posouzeni normalovych napéti

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychézi z toho
zakladniho vztahu:

. . Nx,d My,d Mz,d y
Vyuziti priifezu — osova sily + Sikmy ohyb: + T, + ) 10070
A I I, ¥ Mo
Posouzeni prifezu v misté vetknuti pricniku do schodnice:
Navrhova osovasilal Nxd [kN] 0,94
Navrhovy svisly ohybovy moment| My.q [kNm] 2,82
Navrhovy vodorovny ohybovy moment| Mzd [kNm] 0,76
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucdinitel materialu YMO - 1,00
Vyska prarezu h [mm] 200
Sitka priifezu b [mm] 30
Plocha prafezu A [mm?] 2 900
Moment setrvaénosti k vodorovné ose ly [mm*] 1,910E+07
Moment setrvacnosti ke svislé ose Iz [mm4] 1,870E+06
Svislé rameno od t&%i$té k posuzovanému bodu r [mm] 100
Vodorovné rameno od téZisté k posuzovanému bodu ry [mm] 54
Navrhové napétiv krajnim vlakné prafezu| oq [MPa] 37,0
VyuZiti priifezu - osova sily + ohyb [%] 10 = VYHOViI

6.7.3 Posouzeni na smyk

Posouzeni stény na smyk je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL

Posouzeni prufezu na svisly smyk:

N&vrhova posouvajici sila VEed [kN] 3,67
Ocel - - S355
Soucdinitel spolehlivosti YMO - 1,0
Vyska stény hw [mm] 152
Tlous$tka stény tw [mm] 6
Tuha koncova vyztuha (nebo mezilehld podpora spojitého nosniku? NE
Mez kluzu fy [MPa] 355
Upravena stihlost A - 0,360
Soucinitel prispévku stojiny Aw - 1,000
Unosnosnost stojiny ve smyku| Vow,Rrd [kN] 187
VyuZiti prifezu - [%] 2
Vyhovi priifez ? ANO
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6.8 Stojka stfedni podpory

6.8.1 Vnitini sily

V nasledujici tabulce jsou pro obé schodisté uvedeny navrhové vnitini sily ve stojce od

rozhodujicich kombinaci zatiZeni.

Navrhové vnitini sily

ZatéZovaci stav/kombinace My [kNm] | Mz [kNm] Nx [kN] Vz [kN] Vy [kN]
:.) K13 0,23 1,99 -82,0 2,3 19,9
i o
B s|maximalni pfi€na posouvajici sila - - - 8,5 -
<
& maximalni podélnd posouvajici sila - - - - 19,9
:;‘) K13 0,18 2,26 -78,8 1,8 22,6
ey
8 s|maximalni pFitnd posouvajici sila - - - 9,5 -
<
a maximalni podélnd posouvajici sila - - - - 22,6

6.8.2 Posouzeni normalovych napéti

Posouzeni je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL. Posudek vychézi z toho

zakladniho vztahu:

Nx,d

M

,d
y T

M

z,d

Vyuziti priifezu — vzpérna tnosnost + ohyb:

Stojka je tvofena valcovanym priifezem T100:

+
Ay

I

y

I

z

T

y

f
—.100%

Y
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Posouzeni pruiezu stojky u schodisté 1 u P3:

Navrhova osovasila| Nx.aq [kN] 82
Navrhovy pficny ohybovy moment| My q [kNm] 0,23
Navrhovy podélny ohybovy moment| Mzd [kNm] 1,99
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucinitel zavisejicina f, € - 0,814
Soucdinitel materialu M1 - 1,10
Vyska prQrezu h [mm] 100
Sitka prarezu b [mm] 100
Plocha prafezu [mm?] 2090
Moment setrvacnosti k vodorovné ose ly [mm4] 1,790E+06
Moment setrvaénosti ke svislé ose 12 [mm*] 8,830E+05
Svisly polomér setrvaénosti| iy [mm] 29,3
Vodorovny polomér setrvacnosti iz [mm] 20,6
Svislé rameno od tézZisté k posuzovanému bodu rz [mm] 27
Vodorovné rameno od téZi$té k posuzovanému bodu ry [mm] 50
Kritickd vzpérna délka prutu| Lerz [mm] 2270
Vzpérna kfivka - [¢
Soucdinitel imperfekce o - 0,49
Stihlost prutu - 110,4
Pomérna Stihlost A - 1,446
Hodnota pro vypocet soucinitele vzérnosti ¢ - 1,850
Soucinitel vzpérnosti X - 0,333
N&avrhova inosnost ve vzpéru| NpRrd [kN] 224,5
Vyuziti prlfezu - vzpérna inosnost [%] 37
VyuZiti prifezu - vzpérna inosnost + ohyb [%] 73 = VYHOVi
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Posouzeni pruiezu stojky u schodisté 2 u P5:

N&vrhovd osové sila|  Nx.ad [kN] 78,8
Navrhovy pricny ohybovy moment| My d [kNm] 0,18
Navrhovy podélny ohybovy moment| Mzqd [kNm] 2,26
Mez kluzu fy [MPa] 355
Soucinitel zavisejicinaf, € - 0,814
Soucinitel materidlu ™M1 - 1,10
Vyska prirezu h [mm] 100
Sitka pratezu b [mm] 100
Plocha prarezu A [mm?] 2090
Moment setrvaénosti k vodorovné ose ly [Imm*] 1,790E+06
Moment setrvaénosti ke svislé ose I [mm?] 8,830E+05
Svisly polomér setrvacnosti iy [mm] 29,3
Vodorovny polomér setrvaénosti iz [mm] 20,6
Svislé rameno od t&7i$té k posuzovanému bodu rz [mm] 27
Vodorovné rameno od tézisté k posuzovanému bodu ry [mm] 50
Kritickd vzp&rnd délka prutu| Lorz [mm] 1900
Vzpérnad kfivka - ¢
Soucinitel imperfekce a - 0,49
Stihlost prutu A - 92,4
Pomérna stihlost A - 1,210
Hodnota pro vypocet soucinitele vzérnosti [ - 1,479
Soucinitel vzpérnosti X - 0,429
N&vrhova unosnost ve vzpéru| Nora [kN] 289,4
Vyuziti prlfezu - vzpérna inosnost [%] 27
Vyuziti prlfezu - vzpérna inosnost + ohyb [%] 68 = VYHOVi

6.8.3 Posouzeni na smyk
Posouzeni prufezu na smyk je provedeno tabulkovou formou v programu EXCEL

Posouzeni prufezu na podélny smyk (ve sméru pfiruby prufezu) u schodisté 2 u P5:

N&vrhova posouvajicisila| ~ Ved [kN] 22,6

Ocel - - S355

Soucinitel spolehlivosti YMO - 1,0
Vyska stény hw [mm] 100
Tloustka stény tw [mm] 11
Tuha koncova vyztuha (nebo mezilehld podpora spojitého nosniku? NE
Mez kluzu fy [MPa] 355

Upravena stihlost Aw - 0,129

Soucdinitel prispévku stojiny Aw - 1,000
Unosnosnost stojiny ve smyku| Vow,Rd [kN] 225
Vyuziti prfezu - [%] 10

Vyhovi prarez ? ANO
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6.9 Ztuzeni stojek

Maximalni tlakova sila plsobici v prifezu stojky je Ny 4 =-46,2 kN u schodisté 1, resp. Ny 4 =
-46,3 kN u schodisté 2. V1iv ohybovych momentl od vlastni tihy byl zanedban. Osova sila od
tahového namahani je v absolutni hodnoté mensi nez tlakova sila. Proto je proveden pouze
posudek na vzpérnou tnosnost.

Ztuzeni stojek je tvofeno valcovanym priafezem L80/8:

Posouzeni prufezu ztuzeni stojky u schodisté 1 u P3 (vétsi vzpérna délka):

Vypocet vzpérné unosnosti

Mez kluzu oceli fy [MPa] 355
Soucinitel zavisejicina f, € - 0,814
Soucdinitel materialu YM1 - 1,10
Vzpérna krivka - b
Plocha prifezu A [mm?] 1230
Moment setrvacnosti prarezu ly [mm?*] 3,030E+05
Kritickd vzpé&rna délka prutu Lery [mm] 2300
Polomér setrvaénosti iy [mm] 15,70
Stihlost prutu A - 146,5
Pomérna stihlost prutu A - 1,918
Soucinitel imperfekce o - 0,34
Hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti x [ - 2,632
Soucinitel vzpérnosti X - 0,226
Navrhova tlakova sila Nsd [kN] 46,2
N&vrhova unosnost ve vzpéru Nb, Rd [kN] 89,5
VyuZiti prifezu - 0,52
Vyhovi prifez ? Ano
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6.10 Kotveni stojek stfedni podpory

V nasledujici tabulce jsou pro obé schodisté¢ uvedeny navrhové vnitini sily v misté kotveni
stojek do zakladu od rozhodujicich kombinaci zatiZeni.

Navrhové vnitini sily
ZatéZovaci stav/kombinace My [kNm] | Mz [kNm] Nx [kN] Vz [kN] Vy [kN]

>§ - kombinace K5 0,98 0,10 19,1 7,0 1,2

"g % maximalni pficna posouvajici sila - - 9,4 -

§ maximalni podélna posouvajici sila - - 20,3

E ., [kombinace K13 0,10 1,07 19,8 0,7 9,2

"g % maximalni pficna posouvajici sila - - 10,4 -

:__% maximalni podélnd posouvajici sila - - 23,4
Posouzeni kotveni je provedeno v programu Idea Statica connection.

Data projektu

Jméno projektu Lavka Krnov - kotveni schodisté

Cislo projektu

Autor Ing. Petr NecCesal

Popis kotveni stojky schodisté

Datum 17.12.2018

Narodni norma EN

Material

Ocel S 355

Beton C25/30, C30/37

Polozka projektu CON1

Navrh

Jméno CON1

Popis
Vypocet Napéti, pfetvofeni/ zatizeni v rovnovaze

Nosniky a sloupy

B - Y- a- Odsazeni | Odsazeni | Odsazeni sil
Jméno Priifez Smér | Sklon | Pootoceni ex ey ez vy
[’] ] [’ [mm] [mm] [mm]
1-

M1 Tw100x100 0,0 -90,0 0,0 0 0 0 Uzel
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K

Prurezy
Jméno Material
1 - Tw100x100 S 355
Kotvy
Jméno | Sestava Sroubu Pramér e Plocr;a
[mm] | [MPa] | [mm?]
M20 8.8 | M20 8.8 20 800,0 | 314

Uginky zatizeni (sily v rovnovaze)

Jméno | Prvek N Vy | Vz Mx My Mz
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

LE1 M1 191112 |70 |00 1,0 1,8

LE2 M1 19,8192 0,7 |00 0,1 1,1

Betonova patka

Polozka Hodnota Jednotka

CB1

Rozméry 550 x 550 mm

Vyska 600 mm

Kotva M20 8.8

Kotevni délka 170 mm

Pfenos smykové sily | Kotevni Srouby
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Posudek
Souhrn
Jméno Hodnota Status
Vypocet 100,0% OK
Plechy 0,0 < 5% OK
Kotvy 80,0 < 100% | OK
Svary 71,2 <100% | OK
Betonovy blok Nespocteno
Bouleni Nespocteno
Plechy
. Tloustka v s OEd Ep|
Jméno [mm] Zatizeni [MPa] | [%] Status
M1-tfl 1 | 11,0 LE1 191,6 [ 0,0 | OK
M1-w1 | 11,0 LE2 111,0 [ 0,0 | OK
PD1 15,0 LE1 173,7 | 0,0 | OK
Navrhova data
is fy €lim
Material [MPa] | [1e-4]
S 355 355,0 | 500,0

Vysvétleni symbolt

ep  Pretvoreni

Ogq Srovn. napéti

fy  MezKkluzu

€&m Mezni plastické pretvofeni
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Souhrnny posudek, LE1

[%]

150%

100%
(3,00)

0.00 0%

Posudek pretvoreni, LE1
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[MPa]
o
55,0
325
300
2ih
280
275
200
175
150
125
100
75
50
25
:g: 00
Srovnavaci napéti, LE1
Kotvy
' s | Fiea| V| Nrge | Neap [ Ute | Fora | Uts | Ut | VRacp | VRac
Jmeno | Zatizeni | Ny | [kN] | [kN] | [kN] | [%] | [KN] | [%] | [%] | [kN] | [kN] | Status
F; i A1 LE2 27 |22 |17,6|00 |153|294,0|28 |88 |422 |237|0K
A2 LE1 173117 |216/00 |80,0/|294021 |735|422 | 234 |0K
P 2 A3 LE2 38 |24 |17,6/00 |21,4 /294,031 |13,1|422 |237 |OK
A4 LE2 96 |24 |176/00 |54,9|2231|31 43,9422 |237|0K
Navrhova data
z Ft.Rd BD.Rd Fv.R(‘.I Vrds stf
Jmeéno | Ny | [KN] | [KN] | [kN] | [MN/m]
M208.8-1|120,0 | 349,1 | 78.4 | 78,4 | 412
Vysvétleni symbolti
Firg Tahova unosnost Sroubu podle EN 1993-1-8 tab. 3.4
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I:t,Ed
Bp.rd
\Y
I:v,Rd
Vrds
Sy
Fb,Rd
Nrd,c
Nrd,p
Ut
Ut
Vrd,cp
Vrd,c
Cor
Cef

Tahova sila

Unosnost v protlageni

Vyslednice smykovych sil Vy, Vz ve Sroubu.
Unosnost $roubu ve smyku EN_1993-1-8 tabulka 3.4

Charakteristicka unosnost kotvyETAG 001 Pfiloha C (5.2.3.2)

Podélna tuhost kotvy

Unosnost plechu v roznosu podle EN 1993-1-8 tab. 3.4
Unosnost vytrzeni betonu

Unosnost na vytrzeni

Vyuziti v tahu

Vyuziti ve smyku

Vyuziti v tahu a smyku EN 1993-1-8 tabulka 3.4
Vylomeni betonu podle ETAG 001 pfiloha C (5.2.3.3)
Poru$eni okraje betonu ETAG 001 pfiloha C (5.2.3.4)
Vylomeni betonu podle ETAG 001 pfiloha C (5.2.3.3)
Poruseni okraje betonu ETAG 001 pfiloha C (5.2.3.4)

Svary (Plasticka redistribuce)

Ueinna | poq Owes | &1 | © T | ut | ut
> [64 I w.Ed Pl 1l 0 C

Polozka | Hrana : rrt1lr'n] [mm] Zatizeni [MPa] | [%] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [%] | [%] Status

PDA M o500 | 100 | LE 310,2 | 0,0 | 1432 |-052 |127.2 | 71,2 | 23,2 | OK
15,000 | 100 LE1 268,5 | 0,0 | 107,6 | 69,8 '1237 61,7 | 20,9 | OK

pp1 | MW o500 |89 |LE2 [ 1008 |00 |557 |-323 [362 |231 103 OK
15,000 | 89 LE1 50,5 |[0,0 [-9,3 159 1238 |11,6|8,7 |OK

Navrhova data

Bw Ow.Rd 090
[1 | [MPa] | [MPa]

S 355 (0,90 | 435,6 | 352,8

Vysvétleni symbolu

€py Pretvoreni

Oweq Ekvivalentni napéti

OwRd Unosnost na srovnavaci napéti

o Kolmé napéti

it Smykové napéti rovnobé&zné s osou svaru

T Smykové napéti kolmé k ose svaru

0.9 0 Unosnost na kolmé napéti - 0.9*fu/yM2

Buw Soucinitel korelace podle EN 1993-1-8 tab. 4.1

Ut Vyuziti

Utc VyuZiti tnosnosti svaru
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[5] CSN EN 1992-1-1 — Navrhovéni betonovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1992-2 — Navrhovéani betonovych konstrukci, Cast 2: Betonové mosty —
navrhovani a konstruk¢ni zasady

[7] CSN EN 1993-1-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci, ¢ast 1.1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[8] CSN EN 1993-1-5 — Navrhovani ocelovych konstrukei, Cast 1-5: Bouleni stén
[9] CSN EN 1993-1-8 — Navrhovani ocelovych konstrukei, &ast 1-8: Navrhovani styéniki
[10] CSN EN 1993-1-9 — Navrhovani ocelovych konstrukei, Cast 1-9: Unava

[11] CSN EN 1993-1-10 — Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-10: HouZevnatost
materidlu a vlastnosti napfi¢ tloustkou

[12] CSN EN 1993-2 — Navrhovani ocelovych konstrukei, &ast 2: Ocelové mosty
[13] CSN 73 6220 — Zatizitelnost a evidence mostll pozemnich komunikaci

[14] CSN 73 6221 — Prohlidky mostii pozemnich komunikaci

[15] CSN 73 6222 — Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci

[16] CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

Brno, prosinec 2018 Vypracoval: Ing. Tomas Holly (zatiZitelnost 1avky)
Ing. Petr Necesal (vypocet schodisteé)
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