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ATELER 134 B oo
2. NALEZ

2.1. Podklady

[1] Objednavka ze dne 7.4.2014

[2] Fotodokumentace a vizualni prizkum objektu provedeny dne 14.4.2014

[3] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni (2000)

[4] CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni (2000)

[5] CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky (2011)

[6] CSN 73 3610 Klempiiské prace stavebni (2008)

[7]1 CSN 73 1901 Navrhovani stiech — Zakladni ustanoveni (2011)

[8] Zakon &. 183/2006 O izemnim planovanim a stavebnim fadu (stavebni zakon)

[9] Vyhladka 137/1998 Sb. O obecnych technickych poZadavcich na vystavbu

[10] Vyhlaska 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby

[11] Zadavaci dokumentace stavby — Oprava zastfeSeni Méstského divadla v Krnové, SO-01-
Sedlova stiecha, zhotovitel Atelier Simona Group, 05/2006

[12] Fotografie dodané objednatelem z po&atku roku 2010, kdy doslo k poskozeni krytiny od
pusobeni snéhové pokryvky

[13] Vyjadieni technického manazera spol. EBM Co., s.r.o. Sturova 155, Nitra k odebrané $abloné
stfesni krytiny

[14] ETERNIT DACORA, Vlaknocementova stiesni $ablona, navod k pouZiti, DEKTRADE a.s.
2005

U piedpisti a norem plati posledni znéni, véetné novelizaci a zmén vydanych k obdobi realizace
objektu.

2.2. Prizkum predmétnych konstrukci

Prizkum objektu byl proveden dne 14. 04. 2014. Pfi prizkumu byla pofizena fotodokumentace
sougasného stavu. Vybrané fotografie pofizené fotodokumentace z pruzkumu jsou soucasti tohoto
posudku. Pfi prizkumu byla provedena vizualni prohlidka stfech a podstiesnich prostor
predmétného objektu. Na vybranych mistech byly provedeny sondy a odebrany desky stfesni
krytiny pro jejich dal8i vyhodnoceni.

Objednatel pozaduje zhodnoceni stavajiciho stavu a porovnani navrzeného feSeni dle piedlozené
projektové dokumentace a skute€ného provedeni.

Prizkumu se zucastnili:

Ing. Georgios Bazakas — vedouci oddéleni IN, zastupce objednatele
Be. Vlastimil Stverak - technik spravy budov, zastupce objednatele
Ing. Lubomir Odehnal - DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Petr Schindler, Ph.D. — DEKPROJEKT s.r.o.

2.3. Struény popis objektu a predmétnych konstrukci

Predmétem posouzeni je krytina Sikmé stfechy historicky chranéného objektu méstského divadia v
Krnové. Objekt se nachazi na Mikulagské ulici €.p. 911/21 v blizkosti méstského centra.

Jedna se o &tyfpodlazni zdénou stavbu, ktera ma dvé nadzemni, dvé podzemni podlazi a pudni
prostor. Pldorysny tvar objektu je ¢lenity a ma rozméry cca 52 x 35m. Stfecha objektu je valbova s
véZickou a tfemi vikyfi. Na Sikmou stfechu navazuje plocha stfecha, ktera zastieSuje prostory
provazisté. Na boku objektu se nachazi pfistavba kulisarny s mistnosti byvalé trafostanice, ktera je

zdén4, jednopodlazni, ¢asteéné podsklepena a zastfeSena sedlovou stiechou.

V ramci projektové dokumentace [11] bylo zpracovano feSeni opravy stfesni konstrukce vcetné
sanace stavajiciho dievéného krovu, vymény stfesni krytiny na hlavni stieSe a pfilehlych bocnich
stfigkach véetné souvisejicich klempifskych prvkl. Z divodu poZzadavku na zachovani stavajiciho
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Zakazka ¢&.: 2014-006128-SchP

razu bylo v projektové dokumentaci navrzeno provedeni nové stiesni krytiny z viaknocementovych
Sablon typu DAKORA se strukturovanym povrchem. Imitace biidlice o rozméru 400x400mm v
barvé sedocerné.

obr /1/ Fotomapa predmétného objektu s vyznaéenim sond (zdroj http:/imww.mapy.cz)

2.4. Popis zjisténych skuteénosti

Pfedmétem posouzeni je stfesni konstrukce objektu divadla. Krytina je provedena zplsobem
jednoduchého kryti ve vodorovnych fadach s pfikladanymi deskami. Jsou pouzity desky formatu

Dle vyjadreni technického manazera spol. EBM Co., s.r.o. (vyrobce stiesni krytiny Eternit) [13] k
odebranému vzorku stiegni krytiny, se jedna o $ablonu stfedni krytiny ETERNIT DACORA.

Dle informaci sdélenych objednatelem doslo na pocatku roku 2010 vlivem pusobeni a pohybu

snéhové pokryvky po stiesni krytiné k jejimu poskozeni. véetns strzeni ¢&i poskozeni vétsiny

Tato situace byla ohodnocena jako pojistnd udalost a nasledna byla provedena oprava
nejposkozenéjsich &asti.

Stresni krytina

Sougasny stav stfesni krytiny byl podroben prohlidce viz kap. 2.2. Prohlidkou bylo zZjisténo znacné
poskozeni stfesnich $ablon. Nejcastéj$i vyskyt poskozeni byl zjistén v oblasti kotveni snéhovych
zachytavac (obr /10/ , obr /11/ a obr /23/ ). Dalsi ¢asty vyskyt byl zaznamenan v misté zmény
sklonu stfesni roviny pfiblizné 0,7m od okapu stfechy (obr /9/ a obr /20/ ). Zména sklonu stiedni
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roviny byla vytvofiena zvy§enim okapové hrany z divodu vytvofeni plivadécich otvort (obr /31/ )
Nahodile v plode stfesni roviny bylo zji§téno &etné poskozeni jednotlivych Sablon projevujicich se
vyskytem hvézdicovitych trhlin nad kotvicimi prvky spodni desky. V nékolika pfipadech byle
Sablona poskozena do té miry, ze $ablonou prochazela hlava kotviciho prvku (obr /8/ , obr /26/
obr 127/ a obr /30/ ). V mistech lokaini demontaze stfedni krytiny bylo zjisténo, Ze kotevni prvky
vystupuiji nad povrch krytiny {obr /25/ ) a misty vykazuji nizkou pfidrznost v podkladu (bednéni).

Vétrani stiechy

V projektové dokumentaci [11] bylo navrzeno provedeni vétrani stfesni konstrukce s privadecim
otvory mezi krokvemi u okapu a odvadécimi otvory u hiebene stfechy.

V plidnim prostoru stfechy bylo moZno ovéfit zplisob provedeni pfivadécich otvort dané stiechy
Otvory se nachazi mezi krokvemi stfechy a jsou kryty mfizkou. Pro dostate¢nou vysku plivadecict
otvori musela byt v misté uloZeni na pozednici okapova &ast krovu nadstavena, ¢imZ doSlo ke
snizeni sklonu stfedni roviny a vytvofeni ostrého zlomu (hrany) rovnobé&zného s okapovou hranou.

Odvétrani stfechy neni realizovano ve hiebeni, ale mé byt zajistovano otvorem ve véZitce. V dobé
prohlidky byl véak dany otvor uzavfen. Dle sdéleni spravce je tento stav udrzovan po vétsinu doby
a k otevieni otvoru dochazi pouze v dobé predstaveni v pfipadé nutnosti odvétrani zvySené
produkce vihkosti od navstévnikd hlavniho séalu divadia.

Snéhové zachytavace

V projektové dokumentaci [11] jsou snéhové zachytavade navrieny z ocelovych valcovanych L
- profili 80x60x6, kieré jsou od sebe osazeny ve vzdalenosti odpovidajici vzdalenosti krokvi a na
. které jsou pfipevnény tii pasoviny 40/6, které majf za Ukol zamezit pohybu snéhu po kryting. Z
projektové dokumentace neni ziejme, jakym zpisobem je provedeno jejich ukotveni ani zplsob
- prostupu stfesni krytinou.

'j Ve skutednosti jsou zachytavate provedeny z pasové oceli, ktera je kotvena do nosnych krokvi, &
vyplni z difevénych fosen (obr /8/ , obr /20/).

© Zachytavade jsou navrZzeny a provedeny v jedné fadé podél okapu.

© Vyhtivani stfes$nich Zlabu

.V projektové dokumentaci bylo navrzeno opravit stavajici nefunkéni vyhfivani Zlabii, Tato polozke
- véak nebyla zahrnuta ve vykazu vymeér a rozpodétu. ProtoZe vyhfivani bylo dlouhodobé nefunkéni &
' jeho provoz zahrnuje relativné vysoké naklady, bylo zastupcem investora rozhodnuto, Ze jejich
" oprava nebude realizovana. Toto rozhodnuti podpofil také zhotovitel (spol. BOSTA), ktery jak
. vyplyva ze stanoviska ze dne 25.6,.2010 povaZoval vyhiivani Zlabil za nepotiebné.

. Ostatni skute€nosti
:: Oplechovani vikyfl je Sasteéné poskozeno a deformovano (obr 715/, obr /16/ a obr /177).

- Podsada stienich vylez(l je provedena z dfevénych prken, které jsou sbity do tvaru ramu a pribity
- do dievéného bednénl z plochy stfechy.

" Ve Zlabech bylo zji§téno mnozstvi nedistot a tlomki stfedni krytiny, které brani plynulému odtoku
- srazkove vody.

- Misty bylo pii prohlidce pidniho prostoru zjisténo, 2e bednéni se bliZi konct své trvanlivosti (obr
32/ a obr /33/ ) a nelze vylougit biologické napadeni dfevokaznymi $kildci. Tloustka bednéni
: navrzend v projektové dokumentaci je 25 mm.

- Provedenou prohlidkou byla zjiSténa nasledujici skladba Sikme stiechy.
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Tab. 1. Skladba stiechy v misté provedené sondy S3 (v pofadi od exteriéru):

(o Nazev vrstvy /od exteriéru/ Stav vrstvy T"[)mui:,]ka
e yton = Resand Mechanické pogkozeni velké &asti sablon | -

2. |Podkladni asfaltovy pas - 2

3. |Podkladni dievéné bednéni Misty zdegradované 25

4. |Nosna konstrukce krovu - krokve -

5. |Pldni prostor -

obr /2/ Pohled na jihozapadni ¢ast objektu

obr /3/ Pohled na severozapadni ¢ast objektu

obr /4/ Pohled na severovychodni ¢ast objektu

obr /5/ Pohled na vézicku objektu

ZNALECKY POSUDEK
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obr /6/ Pohled na severovychodni &ast stfesni roviny obr /7/ Pohled na po$kozeni stiesni krytiny

obr /8/ Pohled na poskozeni stfesni krytiny obr /9/ Pohled na poskozeni stiesni krytiny v misté
zlomu (zmény sklonu) stfesni krytiny

obr /10/ Pohled na &ast nizsi stfechy u okapu — obr /11/ Detail pogkozeni stiesni krytiny v misté
po&kozené desky u zachytavace a v plose ukotveni snéhového zachytavace
' ZNALECKY POSUDEK Strana
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ATELIER I3 e e o

obr /12/ Pohled na deformované drzaky
bleskosvodné ochrany

obr /13/ Detail deformace drzaku bleskosvodné
ochrany

AL

obr /14/ Pohled na uvolnéné desky u hfebe stfechy

obr /15/ Pohled stie$ni vikyfe — poskozené &elni
lemovani

obr /16/ Detail poskozeni &elniho lemovani

obr /17/ Detail po$kozeni uzlabniho oplechovani

ZNALECKY POSUDEK
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obr /18/ Pohled na véZicku na hiebeni stfechy obr /19/ Pohled na stie$ni vikyie — podkozené celni
lemovani

obr /20/ Pohled na &ast stfechy u okapu — obr /21/ Detail podkozené desky v plose stfechy

poskozené desky u zachytavaCe a v plose
stfechy

obr /22/ Pohled na kotveni snéhového zachytace obr /23/ Detail poskozeni stfesni krytiny v misté
ukotveni snéhového zachytavace

Strana
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obr /24/ Detail poskozeni stfe$ni desky obr /25/ Detail podkozeni stfesni desky — uvolnéné
kotvici prvky

obr /26/ Podkozeni sties$ni krytiny od kotvicich prvki  obr 27/ Pogkozeni stfedni krytiny od kotvicich prvki
spodni desky spodni desky

obr /28/ Mechanické poskozeni stfesni krytiny obr /29/ Detail mechanického poskozeni stfesni
krytiny

“ZNALECKY POSUDEK Strar
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obr /30/ Pogkozeni stfeni krytiny od kotvicich prvki  obr /31/ Pohled na pfivadéci otvory u okapu strechy
spodni desky

obr /32/ Pohled na poskozené dfevéne bedneéni, obr /33/ Pohled na po$kozené dfevéné bednéni,
stopy od zatéekani stopy od zatékani

obr /34/ Pohled na objekt v dobé zasahu pfi obr /35/ Pohled na objekt v dobé zasahu pfi
odklizeni snéhu [12] odklizeni snéhu [12]
ZNALECKY POSUDEK Strana
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obr /37/ Pohled na objekt v dobé& zasahu pfi

obr /36/ Pohled na objekt v dobé& zésahu pfi
odklizeni snéhu [12]

odklizeni snéhu [12]

—

obr /38/ Pogkozeni stiedniho vylezu viivem skluzu obr /39/ Pohled na poskozeni stiesniho vylezu z
snéhu [12] vnitfni strany [12]

obr /40/ Pohled na destrukci kominového télesa [1 2] obr/41/ Pohled na destrukci kominového télesa [12]

Strana_
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obr /42/ Pohled na stiesni vikyie — poskozené &elni
lemovani [12]

obr /44/ Poskozeni stfesni krytiny u okapu stiechy
[12]

obr /46/ Absence stfesni krytiny (pod krytinou neni
podkladni asfaltovy pas) [12]

obr /43/ Poskozeni snéhového zachytavade [12]

obr /45/ Poskozeni stfesni krytiny nad stfesnim
vylezem [12]

obr /47/ Poskozeni stfedni krytiny u okapu stfechy
[12]

ZNALECKY POSUDEK
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3. POSUDEK

Znalecky posudek byl zpracovan na zakladé provedené prohlidky a podkiadd dodanyct
- . objednatelem. Zpracovatel si vyhrazuje moZnost posudek aktualizovat v pfipadé zjidténi &i dodan
. novych informaci.

L.

I,

.

Dle vyjadieni technického manaZera spol. EBM Co. {13] a dostupnych informaci vyplyva
ze na dané stfede je pouZita stieni krytina ETERNIT DACORA. Krytina stfechy nac
hlavnim salem je provedena ve skionu 30° coZ odpovidd doporuéenému nejmensimi
sklonu pro danou krytinu. Bo&ni stfechy jsou provedeny ve sklonu ¢ca 23° ¢oZ je v rozport
s doporudenimi pro dany zplisob provedeni krytiny bez doplfikovych opatreni.

. Stfeéni krytina vykazuje fadu defektll a mechanickych poskozeni.

Mezi nejvyznamnéj§i lze uréit mista kolem kotveni snéhovych zachytavadil, které bodove
tlagi na jednotlivé desky a zplisobuiji jejich poSkozeni. Doporutujeme upravit zplisob fesen
kryting v misté kotveni stieSnich zachytdvatll nebo zvolit jiny zplsob ukotven
zachytavaci.

Druhym mistem vzniku mechanického poskozeni je zlom stfednich rovin, ktery byl die
projekiové dokumentace [11] navrZen provést zakrytim deskami viaknocementové krytiny
Desky v daném misté nejsou pinoplosné podepieny a pii zvySeném zatiZzeni (napf
pfisobenim masy snéhu) dochazi k jejich poskozeni. Z divodu tvaru podkiadu, ktery nen
dana krytina schopna prenést, je nutno spodni &ast stiechy provést jinym zplsobem (napf
plechovou krytinou).

Dalsi &etna podkozeni stfedni krytiny byla zjisténa nahodile ve vSech mistech, ktera byk
prohlédnuta. Dochazi zde k protiateni uvolnénych kotevnich prvkil spodnich Sablon
Protlateni se projevuje vznikem hvédicovitych trhlin. Dal$im rozvojem téchto trhfin dochaz
k tplné perforaci horni desky a vzniku netésnosti (napf. obr /30/).

S ohledem na znaény podet zji§ténych poskozenych prvkil krytiny se jako vyhodné&jsi jev
kamplexni vyména dané knyliny.

Prohlidkou pldniho prostoru bylo zjisténo, Zze na fadé mist je bednéni na hranici své
trvanlivosti a je nutné ho vyménit. Nevyhovujici stav dfevéneho bednéni se
pravdépodobné podili na uvolfiovani a nedostateéné soudrznosti kotevnich prvkd v
podkladu. Doporutujeme provedeni mykologického posouzeni dfevénych prvk( prc
vyloudeni napadeni dievokaznymi §kiidci a stanoveni rozsahu nutné vymény poskozenyct
prvki.

Tloudtka bednéni navriena v projektové dokumentaci [11] odpovidad skuteCnoster
zjisténym pfi prizkumu stiechy objektu. Dle [14] je pro svétlou vzdalenost podpor (krokvi) v
rozmezi 800 az 1000 mm doporugena nejmensi tloustka prken 30 mm. Skuteéna tloustks
dievéného bednéni neodpovidd doporucené minimdlni tloust'ce. Snizena tloustke
drevéného bednéni mize mit viiv na soudrznost kotevniho prvku — doporucujeme
provedeni vytaznych zkousek.

Uvolfiovani kotvicich prvk(i z dievéného bednéni mizZe byt zplisobeno degradaci podkladt
a také pFedpokladanymi cyklickymi zménami vihkostniho stavu bednéni, které se méni
zé4vislosti na vlhkostt vzduchu pddniho prostoru. S ohledem na soucasny zplsot
odvétravani, kdy k odvétrani dochazi v pribéhu pfedstaveni pfi vyznamném zvySen
vihkosti vnitiniho vzduchu a vihkost tak plsobi na dievéné bednéni, které tak opakované
bobtnd& a wvysychd, coZz ma vliv na soudrZnost kotevniho  prvku,

K povytaZeni mohlo pfispét, pokud by hiebiky byly kotvené do vihkého dfevéného bednéni
které v letech nasledujicich po montazi postupné vysychalo. Pro ovéfeni vhodnost
stavajictho podkladu pro kotveni stfesni krytiny doporucujeme provedeni vytaZnyct
zkoudek. V piipadé nevyhovujicich vytainych zkousSek bude nutné nevyhovujici Cast
bednéni odstranit.
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VI.

Stavajici navrzené feseni v projektové dokumentaci [11] i realizovany zplsob proy
snéhovych zachytavadl je zcela nedostateny a neni schopen zajistit spolehlivou 1
Osazenim zachytavaéi jen ve spodni &asti stfechy (u okapul) dochazi k hromadéni
sjizdgjicino po velké plose od hiebene. Snih svym chovanim Ize pfirovnat ke kapse
proménou hustotou a v pfipadé nedostateéného poltu Ci nevhodného tvaru docl
obtékani daného prvku.

Snéhové zachytavaée je nutno nadimenzovat pro pozadované zatiZeni a roz
celoploéné na dané stfeSni roviny.

VII. Stavajici zpiisob vétrani stiesni skladby je nevyhovujici. Absence odvadecich ot

kombinaci s uzavienim otvoru ve véZz neumoziiuje spolehlivé odvétravani pl
prostoru. Proto doporuéujeme v ramci opravy stfesni konstrukce zfizeni novych vét
otvorl napf. pravou hiebene nebo osazenim odvétravacich $ablon, které zajisti tr
spolehlivé odvétrani pudniho prostoru.

VIIl.Stavajici provedeni stfeSnich vylezi je nevhodné. Stfesni vylezy nemaji dost:

Xl

tuhou konstrukci a hlavné nejsou dostate&n& kotveny k nosné konstrukci. V p
piisobeni snéhem hrozi jejich destrukce. Mista vylezu je nutno zesilit a jejich kon:
ukotvit do nosné konstrukce krovu.

. K problematice vyhfivani Zlabi neni mozno zaujmout jednoznacné stanovisko.

vyhiivanim je mozno zamezit zalednéni Zlabu a riziku jejich poSkozeni. K zalednéni
dochazi prevazné v pfipadech, kdy nedostateéné zateplenou stiechou nad pudor
plochou objektu dochazi k nikl tepla stfedni konstrukci a tim odtavani napadlé sn
pokryvky. Tajici snih tak stéka k okapu. Mimo pudorys objektu vSak jiz neni strec
spodni strany ohfivana a dochazi tak k jeho opétovnému chladnuti a tvorbé le
piipadé, Ze stfecha bude dostateéné provétravana, k danym jevim by jiz dochazet ne
Vzhledem ke skute&nosti, e vytapéni Zlabl, jehoZ provoz je cenové narocny, je |
provést dodateéné. Doporuujeme danou problematiku sledovat a v pfipadé
ledovych vall provést jejich dodateénou montaz.

Z fotografii dodanych objednatelem [12] vyplyvaji lokalni mista, kde chybi pod
asfaltovy pas. Prohlidkou stiedni krytiny bylo namatkové kontrolovana prito
podkladniho pasu. Nebyla zjisténa mista, kde by pas nebyl proveden. V ramci
stfechy doporuujeme pfesto provedeni podrobné kontroly a v chybéjicich m
podkladni pas doplnit.

Zejména v misté hiebene byly zjistény chybéjici viaknocementové desky, jejichz at
umoziiuje pronikani destovych srazek do podstiesniho prostoru. Zakonceni hi
pomoci lemovaci fady desek s piesahem je mozné typove feSeni. Presah hiebe
provadi ve sméru pievladajicich dest, ale v pfipadé opacného sméru pasobiciho
muze dochazet k zatékani srazek po spodni strané pfesahujici krytiny.

ZNALECKY POSUDEK

0309/2014 — Sikma stfecha - Méstské divadlo Krnov, Mikulasska 911/21, 794 01 Krnov



ATELIER PITS Zavkot ¢ 20V 208128 S

4. ZAVERECNA DOPORUCENI
Na zakladé zjisténych poznatk( doporuCujeme provést:
. komplexni opravu stfesni krytiny véetné vymeny poskozeného dievéného bednéni,
. provedeni vytaznych zkousek za G¢elem vhodného podkladu pro kotveni stfedni krytiny
. provedeni mykologického vyhodnoceni dfevénych prvk( krovu (zejména bednéni)
« navrh a realizaci vhodnych snéhovych zachytavaci
. vyfe$eni spolehlivého odvétrani padniho prostoru
. opravu konstrukce stfeSnich vylezl

. opracovani vhodnym typem stfesni krytiny v oblasti geometrického zlomu stfesni roviny v
blizkosti okapu

Opravu stfechy doporu¢ujeme provést podle zpracované podrobné projektové dokumentace s
duslednym vyfedenim viech detaill (hfeben, okap, prostupy apod.) a jeji realizaci zadat zkusene
realizaéni firmé, ktera disponuje adekvatnim kvalifikovanym personalem a technikou a ma
zkudenosti s provadénim dané technologie.

\ Praze dne 9.5.2014 :

e

Ing. Petr Schindler, Ph.D. %5 Ing. Lubomir Odehnal
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DEKPROJEKT s.r.o.
Zakazka &.: 2014-006128-SchP

ZNALECKA DOLOZKA

Znalecky posudek jsem podal jako znalec jmenovany rozhodnutim Krajského soudu v Plzni ze dne
1.11.2006 &.j. Spr 1383/2008, pro zakladni obor stavebnictvi, pro odvétvi stavebni odvétvi rizna
se specializaci pro stfesni a obvodové plasté budov, bazény, mokré provozy a stavebni izolace.
Znalecky Ukon je zapsan pod pof. ¢is. 0309/2014 znaleckého deniku.

Znaleéné a nahradu nakladii (nahradu mzdy) Gétuji podle pfipojené likvidace na zaklade

danového dokladu ¢islo 9411401080.
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V Praze dne 09.05.2014 Ing. Lubomir Odehnal %

Strané
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