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PRUZKUM KROVU Z HLEDISKA MYKOLOGICKEHO
NAPADENI A VYSKYTU BIOTICKYCH SKUDCU

IDENTIFIKACNI UDAJE

KRA] MORAVSKOSLEZSKY

MISTO KRNOV — HORNI PREDMESTI

OBJEKT SDRUZENE ZDRAVOTNICKE ZARIZENI KRNOV, ul. I.P.PAVLOVA ¢.p.551

AKCE OPRAVA STRECH NEMOCNICE V KRNOVE

MA|JITEL MESTO KRNOV, HLAVNI NAMESTI 96/1, POD BEZRUCOVYM VRCHEM, 79401 KRNOV

STAVEBNIK | MESTO KRNOV, HLAVNI NAMESTI 96/1, POD BEZRUCOVYM VRCHEM, 79401 KRNOV

UZIVATEL SDRUZENE ZDRAVOTNICKE ZARIZENI KRNOV, piispévkova organizace,
I.P.PAVLOVA 552/9, POD BEZRUCOVYM VRCHEM, 79401 KRNOV

STUPEN PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO VYDANI STAVEBNIHO POVOLENI A DOKUMENTACE
PRO ZADANI STAVBY

PROJEKTANT | ING. JIRI TOMECEK - ATELIER A, 8. KVETNA 16, 772 00 OLOMOUC

AUTORIZACE |ING. ]lRf TOMECEK, osvédéeni o autorizaci ¢. 3375 v oboru pozemni stavby

POPIS OBJEKTU

Reseny objekt Nemocnice Krnov ¢.p.551, situovany na parcele p.¢. st. 1854 je souddsti areélu
SdruZeného zdravotnického zarizeni Krnov. SloZen je z nékolika objektti — plivodniho centrdlniho
vysokého objektu a navazujicich pozdéjsich pristaveb. Plivodni objekt je zastfeSen valbovymi a
sedlovymi stfechami, navazujici dvorni pristavby ze zdpadu jsou zastfeseny plochymi pultovymi
stfechami a novodoba pristavba ze severu zastieSena mansardovou stiechou. Objekt je
pétipodlazni celopodsklepeny, se ctyfi nadzemnimi podlaZzimi a jednim podzemnim podlazim.
Provedeny v tradi¢ni zdéné technologii, se zaloZenim na zakladovych pasech. Svislou nosnou
konstrukci objektu tvoii sténovy systém. Nosné stény jsou vyzdény z cihelnych pédlenych tvarovek,
proménné tloustky od cca 0,30m az po cca 0,80m a to v zavislosti na podlazi a umisténi.
Vodorovné nosné konstrukce - dievény tramovy strop s hornim a spodnim zaklopem,
Zelezobetonova deska a skladany strop z | profilid s nadbetonavkou. Caste¢nd vestavba v krovu ze
sadrokartonu s vloZenou tepelnou izolaci. Vyplné oken a dvefi plastové. Fasddy na ptivodnim
objektu jsou zdobeny okrasnymi architektonickymi prvky (fimsami, Sambranami a Stukovymi prvky
na narozi), fasady na novych pristavbach hladké, zateplené.
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KONSTRUKCE KROVU

Regené konstrukce stiech:

Stfecha nad pivodnim vysokym objektem — pristupna ¢ast krovu

Krov nad prevaznou casti objektu dfevény, soustavy vaznicoveé, stojata stolice, s vrcholovou
vaznici podeprenou sloupkem. Krov je sloZzen z pozednic osazenych na obvodovém zdivu a
krokvi osedlanych na pozednici a vrcholové vaznici, s dlouhymi presahy pres lic fasady. PIné
vazby jsou tvorfeny vaznymi tramy umisténymi nizko nad podlahou, sloupky, vzpérami,
oboustrannou klestinou a pasky. Krokve jsou shora pokryty bednénim z drevénych desek tl.
25mm se spoji na ozub. Dfevéné tramy jsou spojeny tesarsky a kovovymi spojovacimi prvky.
Zachovan puvodni vapenny ochranny natér vsech drevénych prvka krovu. Stfecha pokryta
krytinou z azbestocementovych a vlaknocementovych ctvercovych Sablon na podkladni asfaltovy
pas a bednéni. Presahy stfechy oplasténé zdobnym drevénym podbiti s kazetami. Tepelna
izolace v pristupné casti krovu — foukana ekovina, v ostatnich nepfistupnych castech krovu
mineralni rohoze.

Krov nad vytahovou Sachtou - severni krov pristupny, vychodni krov nepfristupny

Krov drfevény, soustavy vaznicové, stojata stolice, s vrcholovou vaznici podeprenou sloupkem.
Krov je slozen z pozednic osazenych na obvodovém zdivu a krokvi osedlanych na pozednici a
vrcholové vaznici, s proménnym presahem od 450mm do 1100mm na konci stfechy. PIné vazby
jsou tvoreny klestinami umisténymi nizko nad podlahou a sloupky. Krokve jsou doplnény
kleStinou v kazdém poli, shora pokryty bednénim z dfevénych desek tl. 25mm se spoji na ozub.
Drevéné tramy jsou spojeny tesarsky a kovovymi spojovacimi prvky. Stfecha pokryta krytinou z
azbestocementovych ctvercovych sablon na podkladni asfaltovy pas a bednéni. Presahy stfechy
oplasténé palubkami kladenymi na pero a drazku. Krov bez tepelné izolace.

Vikyre — pristupna/nepristupna ¢ast krovu

Pultové vikyfe pokryty plechovou krytinou s jednoduchou stojatou drazkou (méd, lakovany
plech) na bednéni. Valbové vikyfe pokryty plechovou médénou krytinou s jednoduchou stojatou
drazkou na podkladni asfaltovy pas a bednéni.

Navazuijici dvorni pristavby ze zapadu — nepristupna ¢ast krovu

Krov nad pfistavbou pultovy tvofeny dfevénymi krokvemi profilu cca 140/180mm, kladeny
v osové vzdalenosti cca 900mm s pfesahem cca 550mm pred lic fasady. Krokve jsou shora
pokryty plnoplosnym bednénim z drevénych desek tl. 25mm se spoji na sraz, mistné doplnény
v ose krokvi kontralati. Stfecha pokryta dle umisténi krytinou z lakovaného plechu s jednoduchou
stojatou drazkou nebo krytinou z asfaltovych pdst.

Mansardova stfecha — nepristupna c¢ast krovu

Nosnou konstrukci krovu tvoii ocelovy vaznik s dfevénymi krokvemi kladenymi po vlassku.
Stfecha na spodnich rovindch pokryta vldknocementovych krytinou z ¢tvercovych Sablon na
jednoduché latovani a pojistnou hydroizolaci. Stfecha s nizkym spadem v horni casti pokryta
asfaltovym pasem na bednéni. Presahy strechy opldsténé palubkami kladenymi na pero a drazku.
Tepelna izolace mineralni, vloZzena mezi krokve.

KONSTRUKCE KROVU - STAV POSKOZENI

Hlavnimi rizikovymi faktory pro vyskyt dfevokaznych sSkidci je predevSim nedostatecné
provadéna udrzba na objektu, projevujici se zatékanim a s tim spojenou zvysenou vlhkosti u
drevénych prvkl, nedostatecné vétrani pudnich prostor, pouziti dfevénych prvkia nedostatecné
ocisténych a nezbavenych kiry, vadné konstrukcni feseni a pouZiti dreva o nespravné vlhkosti,
eventualnée dreva jiz infikovaného.
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Byl proveden prizkum krovu na misté samém se soucasnym pofizenim fotodokumentace, kde
jako hlavnimi faktory naruseni konstrukce krovu byly vyhodnoceny tyto pficiny:

1. nedostate¢né odkornéni stavajicich drevénych prvka krovu

V pribéhu realizace stavby a opravy krovu doslo k pouziti dfeva, u kterého nebyly v minulosti
dostatecné odstranény zbytky kuary.

2. zateceni do krovu z ddvodu narusené, uvolnéné nebo chybéjici stfeSni krytiny

Stavajici krytina z azbestocementovych Sablon je na konci své Zivotnosti, zkfehla, zarostla mechy,
misty zcela chybi nebo je uvolnéna a sesutda. Narusenou krytinou, dochazi k zateceni do konstrukce
krovu. Dlouhodobé pusobeni vihkosti na dfevéné prvky krovu v kombinaci s nedostatecnym
vétranim pudniho prostoru vede k jejich postupnému rozkladu.
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3. zateCeni do prostoru krovu od naruseného a nefunkéniho oplechovdni u stavajicich jimacu
bleskosvodu

Narusené oplechovani v misté priniku stfeSnim plastém pro jimace bleskosvodu a anténni stozar,
narusené oplechovani narozi, hfebene a lemovani obvodovych zdi vystupujicich nad stfesni plast.
V misté naruseného oplechovani je vytvorena netésnost, coz vede k neustalému zatékani do
prostoru krovu. Krovové prvky jsou zasaZzeny neustalym pusobeni vilhkosti, coZ mUze pozdéji vést
postupné k jejich Gplnému rozkladu a ztraté statické funkce.

4, zateceni do krovu od stavajicich okennich otvoru

Okenni otvory byly v minulosti castym zdrojem zateceni. Okenni otvory byly casto otevrené,
nezajisténé s poskozenym zasklenim a oplechovanim. Neustalé pusobeni vihkosti od nezjisténych
nebo poskozenych okennich prvkii mnélo ma nasledek dlouhodobé pusobeni vihkosti na drevéné
prvky v blizkosti okna a vede k jejich dlouhodobému poskozovani.
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5. nedostatecné vétrani krovu — drazky u okapu a v hrebeni zatésnény

Dalsi pricina postupného narusovani krovovych prvka je z didvodu zamezeni jakéhokoliv vétrani
krovu. Krov nema vétraci stérbiny jak u okapu, tak v hrebeni. Nahromadéna vlhkost v krovu nema
moznost pfirozené se dostavat ven a negativné pusobi na stavajici dfevéné prvky a tepelnou izolaci
v prostoru krovu.

ZAVER

Hodnoceni zdravotniho stavu dfevénych prvki krovu bylo provedeno na zakladé zkusenosti a podle
piisludnych CSN, tj., vizudlnim posouzenim podle vzhledu, barvy, deformace, naruseni povrchu
drevénych konstrukci, pfiznakdi okolnich konstrukci, charakteru vrypu, tfisek, vyletovych otvorl a
rozsahu larvalnich chodeb drevokazného hmyzu a dalSich vné&jsich znaka ukazujicich na negativni
pusobeni hniloby, dfevokazného hmyzu a hub.

Po podrobném prizkumu odebranych vzorku z pfistupnych zasazenych mist nebyl zjistén vyskyt
drevokaznych hub. Zjisténa byla pouze hniloba na zasaZenych prvcich — vrcholové vaznici, krokvich,
pasku a bednéni.

Vzhledem Kk nepfristupnosti ke vSem konstrukci krovu lze predpokladat dalSi poskozeni
vlhkosti dfevénych konstrukci krovu, a to v misté naroZi, hfebene - jimac bleskosvodu,
tZlabi, okapu a v misté narusenych spojui u plechové krytiny.

Krov nad pultovymi a mansardovymi stfechami novéjSiho provedeni — predpoklada se, Ze nosné
prvky jsou zachovalé, z interiéru nejsou viditelna mista po zateceni. Pruizkumem z horni strany bylo
zjisténo naruseni stavajictho bednéni (prohnuti a slySitelnd deformace zatizenim) v misté€ horni
stfechy s nizkym spadem u mansardové stfechy a u pultovych stfech (v misté okapu a u stén
vystupujicich nad stredni plast).

V navaznosti na vysledky priizkumii je navrZen nasledujici postup:

NAVRZENY POSTUP SANACNICH PRACI

Provést odkorné€ni stavajicich prvka a sanaci stavajicich hnilobou narusenych prvka krovu - po
odstranéni puvodni krytiny provést demontaz narusenych a zavlhlych ploch stavajictho bednéni.
Stavajici narusené prvky krovu Setrné rozebrat a nahradit novymi prvky shodného profilu. V mistech
u nichZ neni mozZna demontaz puvodniho prvku provést opravu naruseného prvku pomoci prilozek.
Sanovani narusenych prvka krovu pomoci pfilozky provést doplnénim z jedné strany na celou délku
mezi pivodnimi podporami (pozednici a vrcholovou vaznici), seSroubovat se stavajicim ocisténym
fezivem, odriznout narusenou nebo doplnit chybéjici cast prvku a provést stazeni pomoci zavitové
tyCe a matice M12 se Sirokou podlozkou. VSechny nové dopliiované prvky v krovu a mista na
plivodnim Tfezivu, u kterych dojde k novym zdsahlim (zkrdceni prvku, vyifez atd..) oSetrit
pripravkem proti hnilobé, skiidcim a dievokaznym houbdm v odstinu transparentnim. Provést
poloZeni nové krytiny a provedeni vSech novych klempitskych prvku.
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BOURACI A VYKLIZECI PRACE

Odstranit veskeré nefunkéni drevéné prvky a postupné i vsechny poskozené prvky konstrukeni,
zasaZzené hnilobou. Pfi bouracich a vyklizecich pracich je tfeba dbat zejména na to, aby se co
nejméne vifil prach a to nejen z napadeného dreva, ale i stavebniho rumu. Z téchto duvodi neni
vhodné zrfizovani meziskladky, ale vybourany material pfimo nakladat na dopravni prostredky a
odvazet na skladku mimo samotnou stavbu, kde musi byt bud spalovan, nebo po kazdém
pracovnim dnu zahrnut zeminou. Zadné i zdanlivé nezasazené dfevo pochézejici z objektu nesmi
byt pouzito k topeni (zamezeni Sifeni vytrusu proudem horkého vzduchu) nebo k jinym uzitkovym
uceltm.

TESARSKE PRACE

Pfi prohlidce krovovych konstrukci byla fada dfevénych prvki posouzena i jako staticky nevyhovujici

a bude nutné je vyménit, pfipadné doplnit (zesilit).

Doporucené provedeni tesarskych spoju

Tesafské spoje maji pro spravnou funkci krovu zasadni dullezitost, v mnoha pripadech je pro
unosnost celé konstrukce rozhodujici pravé unosnost spoje. Pfi vyméné a sestavovani jednotlivych
dild je nezbytné prizvednout a to o n€kolik centimetrd konstrukci krovu, nebo staticky zajistit.
Pfipadny pokles vazby ci jeji pozvednuti Ize eliminovat hranoly opfenymi o obvodové zdivo nebo
zdvihacimi panenkami. Pavodni prifez je tfeba dodrzet, i kdyby se tram podle statického vypoctu
nebo podle empirickych pravidel zdal pfedimenzovany. Pfed provad€énim spoju nahrady dfevénych
prvku a jejich casti je dulezité kazdy prvek znovu pred zapocetim sanacnich oprav premeit.

KVALITA NOVE POUZITEHO REZIVA

Nové zabudovavané rezivo bude hranéné o max. vlhkosti 22% (kontrolu staci provést elektrickym
vlhkomérem) dle CSN 491531-1. Z hlediska jakosti dfeva se musi pouzivat dievo zvlast vybrané pro
tento tcel. Pro vizudlni tfidéni plati CSN 49 1531-1. Dle této normy je treba také pouzit dfevo tridy
SI, tj. fezivo normalni pevnosti. Pfednostné pouZivat fezivo smrkové. PouZiti jinych drfevin bude
nutné konzultovat. Kazdy tridény prvek ma dle normy byt i oznacen. Znaceni musi obsahovat
minimalné tyto udaje:

a) jakostni tfidu

b) drfevinu nebo kombinaci drevin

c) normu, podle které se tridilo

d) oznaceni vyrobce umoznujici identifikaci osoby, zodpovédné za tfidéni.

Rozmery rostlého dreva na stavebni konstrukce musi odpovidat (pokud neni stanoveno jinak) CSN
491111, CSN 491212, CSN EN 336, CSN 480055.

DalSim kvalitativhim vybérem je pak nutné dbat na to, aby:

- v castech namahanych tahem bylo dfevo pokud mozno s vlakny rovnob&€znymi s podélnou osou
prvku a obsahovalo co nejméné sukd a vadnych mist, zejména je-li prarez maly nebo oslabeny
zafezy, otvory apod.

- u prvkd namahanych na ohyb bylo co nejméné€ sukua a vadnych mist na stran€ prafezu namahané
tahem za ohybu;

- v mistech nejvétSich smykovych namahani a v mistech spoju bylo dfevo pokud mozno bez trhlin.
V Ceské republice plati od tnora 1998 norma pro vizudlni tfidéni dfeva, kterd je v souladu s
pozadavky EN 518. Norma uvadi i vSseobecné pokyny tykajici se rozsahu jejiho pouziti, vybé€ru a
znaceni dreva, dovolenych vlhkosti apod. a charakteristiky tfid pevnosti. Mezi nejcast€ji pouzivané
parametry pro stanoveni jakostni tfidy patfi:
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- velikost sukl (sukovitost);

- tloustka letokruht;

- odklon vlaken;

- rozméry trhlin;

- zabarveni dreva;

- mnozstvi hniloby;

- mnozstvi reak¢éniho (tlakového) dreva;

- mnoZstvi smolnych cyst;

- rozsah poskozeni hmyzem;

- rozsah poskozeni cizopasnymi rostlinami;

- zakriveni.

PRIPRAVA PONECHANYCH DREVENYCH CASTI PRVKU

Pro dokonalou a pIn€ ucinnou sanaci drevénych konstrukci je nezbytné€, aby pozuUstalé drfevéné
prvky byly zbaveny veskerych necistot - prachu, natéru ¢i nastfika, pfipadn€ mineralnich pozustatk
a rozvlaknénych vrstev. K ocisténi povrchu dreva patfi i odstranéni zbytkd staré kary a rliznych
nefunkénich prvkd, vyskytujicich se na krovu a rovnéz jinych zbytkl dreva pfi sou¢asném provadéni
tesafskych oprav. Tato cinnost je dulezita a soucasn€é mimoradné narocna a je zapotrebi k ni
piistupovat s nejvétdi peclivosti a dukladnosti. Cisténi se provadi pfiméfenymi pracovnimi
prostfedky. Nezbytny rozsah Cdisticich praci je pak kontrolovan odpovédnym pracovnikem. K této
praci nalezi i odstranéni produktu cistici prace z pudniho prostoru.

CHEMICKE OSETRENI DREVENYCH KONSTRUKCI A PRVKU KROVU

Mista, u kterych doslo k novym zdsahlim do piivodniho teziva (zkraceni prvku, vyfez atd..) a
vSechny nové dievéné prvky je tfeba celoplosné povrchové osetrit chemickym prostfedkem s
typovym oznaéenim Ip, Fb, B, P, 1, 2, 3, SP dle CSN 49 0600-1 (napi. Bochemit QB, nebo
ekvivalent). Vyznam jednotlivych symboli

Ip preventivni ucinnost proti hmyzu

Fb ucinnost proti dievokaznym houbam tfidy Basidiomycetes
Fa ucinnost proti dfevokaznym houbam tfidy Asycomycetes
B ucinnost proti houbam zpusobujicim modrani

P ucinnost proti plisnim

D oSetfené drevo muze byt vystaveno poveétrnosti

S povrchovy zpusob aplikace ochranného prostredku

P hloubkovy zpusob aplikace ochranného prostredku

CHEMICKE OSETRENI ZDENYCH KONSTRUKCI

JelikozZ je nutno s urcitosti predpokladat, ze myceliové provazce drevokaznych hub pronikly nejen
pod omitku na vétsi vzdalenost v cesté za drevem, ale Ze stejnym zpusobem vnikly i do spar zdiva,
je v ramci ucinné sanace bezpodminecn€ nutné provést i oSetfeni zdiva v misté hnilobou
zasazenych krokvi. Provlhceni zdiva se provede u styku s dfevénymi prvky a to nastfikem vodniho
roztoku fungicidu typu FB, IP, P,I, 2, 3, D, SP.

Poznamka:

Pfi aplikaci ochrannych prostredku je tfeba vzdy dodrzet technologicky postup uvedeny vyrobcem a
predepsané mnozstvi ucinné latky.
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CELKOVE ZASADY

Montaz novych drevénych prvkd musi byt provedena tak, aby byl zachovan puvodni tvar a vzhled
stfech.

Technologie provadéni dieveénych konstrukci musi byt v souladu s CSN 73 2810/ technologie
provadeéni klempifskych praci pak v souladu s CSN 73 3610.

Sanacni opatreni je nutné provést v plném rozsahu, dil¢i opatfeni nemaji potfebny ucinek.

Pouzivané chemikalie musi byt schvaleny a doporuceny statem akreditovanou zkusSebni laboratori
chemické ochrany dfeva Vyzkumného a vyvojového ustavu drevarského v Praze, pracovisté v
Breznici (Prohlaseni o shodé).

Pouzivané chemikalie by rovn€z neméely zbarvovat osetfené dfevo a nesmi ménit jeho povrch.

Olomouc, cerven 2021

Dalibor Zapletal
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