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nebo houby, ani jejich charakter, vyvoj, 2Zivotni cykly a podobné
vSeobecné informace.

Dle mého minéni tyto informace do stavebné technického posudku
nepatfi. Podrobné informace o dfevokaznych ¢&initelich najdete
na mych webovych strankach www.ekowood.cz

HMYZ: http://www.ekowood.cz/nabizene-sluzby/pruzkum/drevokazny-hmyz/

HOUBY: http://www.ekowood.cz/nabizene-sluzby/pruzkum/drevokazne-houby/

PredloZeny elaborat podléhd prislusSnym autorskym pravam,
chrdnicim dudSevni vlastnictvi autora.
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1. Ovod

V tUtery 20.08.2019 byla provedena prohlidka, vy3e zminéného
objektu s méfenim vlhkosti dfevénych prvkll, odebrdnim vzorkl
a porizenim fotodokumentace.

Pred planovanou vyménou stresniho plasté bylo potteba provést
stavebné mykologicky prtzkum.

2. Struény popis zkoumaného objektu

Objekt je tripodlazni s neobytnym podkrovim.

Sttecha je sedlovéa, krovova konstrukce Jje drevéna, spoje Jjsou
tesatské. Na krokvich je drevéné bednéni, stresni plast je tvofen
Sablonou.

Objekt je nyni vyuzivan jako 3kola.

Obr. I: leteckd fotograf‘i.e z7.82018 Obr: 2: katastrdlni snimek
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3. Stavebné technicky priazkum objektu

Jak je uvedeno vysSe, byl v objektu proveden mykologicky
priazkum, ktery mimo jiné obsahoval méreni vlhkosti d¥evénych prvku.

PGdu jsem rozdélil na t¥i céasti, podle vykresové dokumentace.
Jednd se o oznadeni PUDA 1, PUDA 2 a PUDA 3.

Plné vazby jsou c¢islovany timskymi c¢islicemi I. II. III....,
jednotlivé krokve arabskymi c¢islicemi 1, 2, 3.... Narozni krokve
nesou oznaCeni NK I., uzlabni krokve UK I. Dale Jje pro lepsi
orientaci krov rozdélen podle osy prochédzejici htebenem na stranu
A a B. (vykres 19.08-10, 11, 12)

3.1 PUDA 1

Jednd se o ¢ast krovu umisténého pri pohledu =ze dvora,
nad levym kridlem budovy. (obr.3) Tabulka 1.

Obr: 3: fotografie PUDA 1

5/21
Ing. Michal PERSIN, mykologické posudky, 777 340 467, www.ekowood.cz



Prvni napadeni Jje v poli plné wvazby ¢islo II. na krokvi
¢islo 3 (vykres 19.08-10). Jednd se o neaktivni napadeni krokve
hnilobou hnédého tleni. Doporucuji vyménu a sanaci mikrovlnnym
zadfenim. (obr.4)

Obr. 4: krokev I1.-3

Krokev V.-4B je v oblasti svétliku napadena hnilobou hnédého
tleni s vyskytem mycélia, 1 =zde doporucuji vyménu a mikrovlnnou
sanaci. (obr.5)

Obr. 5: napadeni krokve V.-4B
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Napadeni 1uzlabni krokve s oznacCenim UK I. Také zde se Jjednéa
o dfevokaznou houbu, navrhuji vyménu a mikrovlnnou sanaci. Stejné
tak zhlavi prvkl VI.B, Jjednd se o vazny tram(obr.6), krokev
i pozednici. (obr.7)

Obr. 6: VI.B vazny tram detail

Obr. 7: krokev VI.B

Prvek oznaceny VI.-3A, Jjednda se o krokev, napadeni tesarik
a je aktivni. (obr.8)
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Obr. 8: VI.-34 aktivni napadeni tesarikem

Oblast kolem plné vazby VII.B je nejvice napadenym mistem
v této casti krovu. Jednd se zde o napadeni krokve, vazného tréamu,
(obr.9) pozednice, vzpéry, sloupku podepirajiciho sttredovou
vaznici, také ¢asti kominové vymény. (obr.10)

Obr. 9: plnd vazba VIL.B vazny tram

Obr. 10: krokev VII.B napadeni u kominové vymeény
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3.2 PUDA 2

Jedna se o ¢ast krovu umisténého pri pohledu =ze dvora,
nad atredovou céasti budovy. (obr.1ll) Tabulka 2. Krov Jje v této
¢asti novy, ptvodni byl posSkozen pozarem. (vykres 19.08-11)

Obr: 11: novy krov PUDA 2

Dlouhodobé zatékani v oblasti plné wvazby II.A, poskozeni
krokve hnilobou hnédého tleni, navrhuji vyménu tohoto poskozeného
prvku a sanaci mikrovlnnym z&¥enim. (obr.12)

Obr. 12: krokev plné vazby cislo I1.
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Plnd vazba ¢islo VIII.A byla vyménéna jen c¢astecéné. Vazny tram
zaustel a dle mého néazoru byl JiZ v té dobé posSkozen hnilobou.
(obr.13)

Obr. 13: hniloba vazného tramu VIII.A

Podobné 1 wvazny tram plné vazby IX.A v néasledné kombinaci
se zatékdnim, hniloba pokracovala. (obr.1l4)

Obr. 14: vazny tram IX.A, napadené zhlavi

Sloupy VIII.A a IX.A spolu s vzpérou IX.A vykazuji aktivni
napadeni tesarikem. (obr.1l5, 16)
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Obr. 15: sloup VIII.A Obr. 16: sloup 1X.A

Krokev IX.B Jje degradovana hnilobou hnédého tleni, napadeni
je neaktivni a v malém rozsahu.

UZlabni krokev UK III. je napadena hnilobou, napadeni

je neaktivni.
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Krokev plné wvazby XIV. Jje napadena tesarikem, nejvice
je degradovéna bél. Napadeni je aktivni. (obr.17)

Obr. 17: krokev XIV. aktivni napadeni tesarikem

Stejné Jjako predchozi prvky 1 vzpéra XII.B Jje napadena
tesarikem, napadeni je aktivni. (obr.18)

Obr. 18: vzpéra XII.B napadend tesaiikem
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Vazny trdm a pozednice I.B vykazuji stopy po degradaci
drevokaznou houbou. (obr.19)

Obr. 19: vazny tram 1.B napadeny hnilobou

3.3 PUDA 3

Jednd se o ¢ast krovu umisténého pri pohledu =ze dvora,
nad pravym ktfidlem budovy. Tabulka 3. (vykres 19.08-12)

Poskozené bednéni u krokve IV.-4B zY¥ejmé =z duavodu zatékéani.
(obr.20)

Obr. 20: bedneni u krokve IV.-B
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Velice degradované Dbednéni V.-1A navrhuji vyménu a sanaci
mikrovlnnou technologii. (obr.21)

Obr. 21: bednéni V.-14

Stredovd vaznice VI.A napadend tesatrikem doporucuji sanovat
chemickym natérem. (obr.22)

Obr. 22: vaznice v oblasti VI. napadeni tesarikem
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Krokev s ozna¢enim VII.A opravena ptrilozkami, doporucuji
odstranit prilozky i krokev a nahradit novou krokvi. Provést
mikrovlnnou sanaci. (obr.23)

Obr. 23: krokev s prilozkami VII.A

Bednéni v oblasti VIII.-2B je napadeno hnilobou hnédého tleni,
jednd se o pokrocilé stédium, Jjsou pritomny i plodnice. (obr.24)

Obr. 24: bedneni u krokve VIII.-2B
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3.4 Pricéiny vyskytu dfevokaznych hub a dfevokazného
hmyzu.

Pri¢iny napadeni drevodegradac¢nimi ¢initeli sahaji spise
do minulosti. Do krovu ruUznymi netésnostmi zatékalo (kolem kominy,
svétliku, GzZlabi...). Na nékterych mistech jsou zakreslené znacky
zatékani, nejspis od spravce budovy (Skolnika). Tak aby mohl nechat
opravit spravnd mista. ZvySend opakujici se wvlhkost, Jje pro rlst
dfevokaznych hub idedlnim stavem.

4. Zhodnoceni prizkumu objektu

Krov objektu vykazuje napadeni ruznymi dfevodegradujicimi
¢initeli. Nékteré jsou lokdlniho charakteru (zatékdni kolem 0Gzlabni
krokve, kolem svétliku), Jjiné Jsou plosné (degradované bednéni).
Zadlezi na dispozici konkrétniho prvku tabulka é.l1. Krov lze opravit
a zachovat.

5. Sanaéni postupy

5.1 Drevokazné houby

Doporuceny postup pro provedeni sanac¢nich praci mikrovlnnym
zd¥enim, u mist napadenych dfevokaznou houbou a d¥evokaznym hmyzem.

5.1.1 Mikrovlnna sanace

Spoc¢iva v hloubkovém zahtati infikovanych prvkd na teplotu 65
az 120°C pusobenim elektromagnetického vlin&ni o frekvenci 2,45 GHz.
Od teploty 55°C dochéazi k rozpadu bilkovin, =z nichZ jsou houby
i hmyz sloZeny, a ty pak nenavratné hynou.
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Pro tyto ucely je pouzivané elektromagnetické zareni

(mikrovlny) o kmito¢tu 2.45 GHz a vlnové délce 12,2 cm,
které je pro tuto <&¢innost mezindrodné pridélené. Princip ohFfevu je
dadn zachycenim mikrovln molekulami vody. Ostatnimi materidly

mikrovlny pronikaji, souvislé kovové plochy jej odrazZeji.

Kromé& toho pusobi mikrovlnné zéateni i ptrimy biologicky efekt
(poruchy membrinovych prenost, poruchy na uUrovni bunéénych jader
atd.) s dlouhodobym uc¢inkem.

Likvidace drevokaznych  hub a hmyzu  ve drevé vychazi

z my3lenky, Ze dfevo Jje souhrn mrtvych bunék a zdivo,
bez jakychkoliv bunék , tyto obsahuji mnohem méné vody, nezZ 2zivé
bunky (houby a hmyz, az 90%). TakZe, zatim co voda se v okolnim

zdivu, nebo drevu pohybuje se smérem zareni, v zivych organismech
doché&zi k vétSimu pohlceni mikrovlnné energie voda je rozkmitavéana,
organismy se prehtivaji a v kratké dobé hynou.

Zaroven dochazi k pfimému biologickému uUcinku, pravdépodobné
na urovni membranovych prenosl, (poruchy osmbzy, poruchy na urovni
bunéénych Jjader atd.) takZe organismus, ktery neni bezprosttedné
oparen uhyne do 3-4 dnd. Takto dochdzi k 1likvidaci vesSkerych
biologickych stéadii drevokaznych hub a hmyzu.

P¥i porovnani cenovych nabidek firem provadéjicich sanaci
mikrovlnnym z&¥Yenim Jje nutné =zohlednit 1 cCasové pusobeni zafreni
na krovovou konstrukci. Dale je nutny stavebni dozor pro provadéni
sanac¢nich a tesa¥skych praci.

5.1.2 Sanac¢ni postup mikrovlnna sanace:
1.0dstranit napadené prvky: nejprve je potteba podeprit
a stabilizovat prvky kolem napadenych césti. Odstranit

napadené prvky.

2.0dstranit vedkeré mycelium v okoli zasazenych prvka:
pri odstranovani  napadenych prvka Je dalezité aby Dbyl
odstranén vesSkery degradovany materidl. Nikde nesmi zGstat
leZzet degradovanad drfevni hmota.

Veskery napadeny drfevény 1 stavebni odpad (bod 1. a 2.)
je nutno odnést mimo budovu, v uzavfenych pytlich. Hrozi velké
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v s~

riziko rozsifeni drevokazné houby a zamofeni i zdravého dreva
v jinych c¢astech objektu.

3. Provedeni sanac¢nich praci mikrovlnnym zaYenim, praci
je potreba zadat specializované sanac¢ni firmé. Navrhuji ozarit
prostor s vyskytem drevokazné houby drevomorky domédci (Serpula
lacrymans). Sanaci mikrovlnnym =z&t¥eni provést dle vykresu
(vykres 19.08-10,11,12).

5.2 Drevokazny hmyz

Doporuceny postup pro provedeni sanacnich a tesatrskych praci
pro cely krov.

5.2.1 Chemicka sanace

Chemickou sanace bude preventivniho charakteru a bude
provedena na celém krovu. Provést posttfikem, technologii airless.

T¥ida G&innosti chemické ochranné 1laky dle €SN 49 0600-1
Fb,B,P,IP,S,1,2 (viz. Priloha klasifikace prostfedkll) jednd se
o preventivni  Gc¢innost proti drevokaznému hmyzu, drevokaznym
houbéam, dfevozbarvujicim houbadm a proti plisnim, doporucduji
prostfedek s likvidac¢nim Gc¢inkem na dfevokazny hmyz.

Chemické prosttredky doporucuji fedit lihem, 1ih se 1lépe odpari
a snizZzi se tim zatiZeni celé drevéné konstrukce zvySenou vlhkosti.

Tesatrské vymeny posSkozenych prvku provadét vyhradné
ze zdravého a suchého dreva, bez kury. Stavebni fezivo podle normy
CSN 73 2824-1 (T¥idéni df¥eva podle pevnosti - &ast 1: Jehliénaté
Yezivo), povolend vlhkost dfeva pro stavebni konstrukce je nejvyse
20%. Drfevo o vy$si wvlhkosti Jje atraktivni pro drevokazny hmyz
a houby. Doporuc¢uji pouzit drevo kédcené v zimnim obdobi (drevo lépe
vysycha, je mensi riziko napadeni plisnémi).

— nepouzivat df¥evo vlhké (nad 20%),

— nepouzivat dfevo napadené drevodegradujicimi Ciniteli
nebo plesnivé,

— dtsledné odstranovat ktru,
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5.2.2 Sanac¢ni postup chemicka sanace:

1.poYerky: mista, napadend  tesatikem ocdistit od pozZerku
a tenkych vrstev dfeva (oskrdbat a okartacovat). Je nutné

aby pred chemickou sanaci, bylo dfevo <co nejvice zbaveno
pozerek, az na zdravé dfevo.

2 .Klra: odstranit vedkerou kuru, na stavajicich trémech.

3.0klid: veSkeré drev&né prvky odistit a omést, cely prostor
zamést a vysat pruamyslovym vysavacem.

4. Chemické o3et¥eni novych prvki: nové prvky preventivné oSetfit
ochranou latkou. OSet¥eni provést vysokotlakym posttikem
technologii airless. Chemicky ©ptripravek se 1lépe dostane
do prasklin, vyletovych otvortl ¢i do Spatné ptristupnych mist.

5.Instalace novych prvku: provést vymé&ny tesarskych prvki. Nové
prvky musi byt chemiky oSetfeny, az po konstrukénim pracovani,
tak aby Dbyl oSetten cely prvek. AZ poté Jje mozné provést
instalaci do krovové soustavy.

6.Provedeni chemické sanace technologii airless: pouZit ochranou
latku s t¥idou G&innosti dle €SN 49 0600-1 Fb,B,P,IP,S,1,2
jednd se o preventivni Uc¢innost proti drevokaznému hmyzu,
dtevokaznym houbédm, dfrevozbarvujicim houbdm a proti plisnim,
doporuc¢uji prostredek s 1likvidac¢nim Uc¢inkem na drevokazny
hmyz. Chemickou sanaci provést stfikanim technologii airless.
Ochrannou latku nanést rovnomérné na vsechny strany prvkua.

Je potreba provést vypoclet oSettované plochy, urcit minimalni
prijem chemické 1impregnace a spocitat spot¥ebu nanosu.
Do dfeva se musi dostat predepsané mnozstvi impregnac¢ni latky.
Doporucuji zajistit stavebni dozor na provadéni sanacnich
praci, odebrat referenc¢ni vzorky pro urc¢eni dostatecného
prijmu ochranné léatky.
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6. Prevence

Nejleps$i prevenci je udrzovat drevo pod hranici 12 % vlhkosti,
kdy je drevo odolné proti vsem biotickym sSktdctm. Tohoto dosahneme
kvalitnim provedenim technickych a konstrukénich opatteni,
vedoucich k ochrané dreva pred povétrnostnimi vlivy.

SniZenim relativni vlhkosti wvzduchu ve stavbé a eliminaci
moznosti zatékadni do krovové konstrukce. Dulezité Je také zamezit
kondenzaci vzdusné vlhkosti a umoZnit dostatecné vétradni sanovaného
prostoru. Vhodnym opatfenim (sité proti hmyzu) eliminovat vyskyt
drevokazného hmyzu a ptactva.

Ptdni prostory doporuc¢uji kontrolovat pravidelné miniméalné
jednou rocné. PrubéZné kontroly provadét po vétSich destich,
¢i prutrzich, lze tak odhalit netésnosti ve stresSnim plasti a vcas
je opravit. Pri kontroldch se zamé¥it na spodni ¢asti wzlabi
a na prostupy st¥esSnimi rovinami, jako jsou kominy a ruzné
odvétravaci prlchody. Dukladné kontrolovat svétliky.

Pravidelné opakovani preventivni chemické ochrany (pfipravky
maji deklarovanou zivotnost 10 let).
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7. Zavér

Zavérem lze konstatovat, Ze napadeni objektu dfevokaznymi
¢initeli je vétsiho, avsak lokédlniho charakteru. Po provedeni vSech
pripravnych, sanac¢nich a stavebnich praci doporucuji pruabézné
kontrolovat a hlidat chovani celé stavby. Je dtleZzité kontrolovat
okapy a svody, pripadné ucpané kandly. UmoZnit odtok desStové vody
od objektu.

Seznam p¥iloh:
 vykresy 19.08-10; 19.08-11; 19.08-12
* tabulka podkozenych prvka PUDA 1, PUDA 2, PUDA 3

* klasifikace pripravkl

V OPAVE dne 30.08.2019 Vypracoval: Ing. Michal Persin
tel.: +420 777 340 467
EHD-UJD[:D email: michal.persin@gmail.com

Ing. Michal Persin | 777 340 467

michal.persin@gmail.com | www.ekowood.cz
JakaHOWCeev.é18,74753|IC:73273571

WWW $ www.ekowood.cz
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