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1. Zadani:

Zamérem investora je realizace rekonstrukce c¢asti pfizemi Stfeleckého domu na
ul.Dobrovského 281/16 v Krnové na détskou hernu s posezenim a jejich zazemim. Dvojice
pobytovych mistnosti, herna a posezeni, jsou doplnény o kuchyrfku, skladové prostory a socialni
zazemi. Herna a posezeni budou vyuzivany dle potfeby pro rizné volno¢asové aktivity, zejména
interaktivni a didaktické hry déti.

Ukolem této studie je posoudit zfizeni pobytovych prostor z hlediska prostorové akustiky.

2. Vstupni udaje: .
1. Cast PD ve stupni SP ,SVC Krnov - VolnoCasové aktivity a herna, Stavebni upravy a
zména uzivani“, P.Hanzel, 8/2017

3. Zpracovani vstupnich udajt

3.1. Pouzita literatura

1. Richard Novy — Hluk a chvéni, CVUT Praha 1995

2. Doc.Ing.Cechura — Stavebni fyzika 10, CVUT Praha 1999

3. Prof. Ing. J.Vaverka, DrSc. a kol. - Akustika staveb, VUT Brno 1996

4. VyhlaSka ¢€.410/2005 Sb. ve znéni vyhlasky €.343/2009 Sb.

5. CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni
ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely

6. CSN EN 12354-6 Stavebni akustika - VVypo&et akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvk(, Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

3.2. Legislativa

VyhlaSka €.343/2009 Sb. stanovuje v §4b, Ze v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a
v provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty podle pfislusné
Ceské technické normy upravujici optimalni doby dozvuku.

Citovana technicka norma pro mistnosti vyuzivané k volnoCasovym aktivitam pfimo nesta-
novuje. Z deklarovaného vyuziti mistnosti Ize jeji vyuziti pfirovnat k audiovizualni uCebné.
V technické v normé je pro audiovizualni u¢ebnu stanovena optimalni dobu dozvuku na T, = 0,6 s.
Pomér mezi dobou dozvuku v oktavovém pasmu a optimalni dobou dozvuku, tedy T/T,, je
stanoven graficky pro jednotliva oktavova pasma se stfedy od 125 Hz do 4000 Hz. Graf stanovuje
maximalni a minimalni hranici poméru T/T,,.

3.3. Doba dozvuku v herné

Doba dozvuku v prazdné herné se stanovi vypoctem z tabulkovych akustickych vlastnosti
jednotlivych interiérovych materiala a jejich ploch.

Doba dozvuku se obecné stanovi ze vztahu

L[ I — , kde (1)

V (m°) je objem mistnosti jako jednoduchého geometrického télesa
S (m?) je celkova plocha funké&nich obvodovych ploch (bez osob)
om (=) je Cinitel zvukové pohltivosti pro pasmo od 125 Hz do 4000 Hz.
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Graf zavislosti T/T, je na obr.¢.1.
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Graf na obr.¢.1 vztazeny na optimalni dobu dozvuku Ty = 0,6 s je na obr.¢.2.
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3.4. Herna (dle PD mistnost 1.01)

3.4.1. Stavebni parametry herny

Posuzovana mistnost herny o pudorysnych rozmérech 7,27 m x 4,9 m a svétlé vySce 3,70 m
je situovana v severovychodni &asti pudorysu stavby. Herna je pfistupna jak z venkovniho
prostoru, tak z interiéru objektu. V severni obvodové sténé objektu jsou v mistnosti herny osazeny
dva rozmérné prosklené obloukové vstupni portaly v celkové plose 13,2 m2. V jizni vnitini sténé
jsou situovany 2 neuzaviené prichody do navazujiciho prostoru posezeni a posuvné dvefe do
kuchyriky. Z vodorovné stropni desky vystupuji 4 pficné dfevéné stropni tramy o Sifce 0,15 m a
vySce 0,32 m.

Objem mistnosti je cca 124,7 m®, plocha obvodovych stén cca 157,9 m?.

Mobiliaf neni pfesné znam. UvaZzuje se s pobytem az 10-ti déti.

3.4.2. Doba dozvuku v herné

V prazdné mistnosti herny pfed rekonstrukci bylo provedeno orientacni méfeni doby dozvu-
ku. Vypoctena doba dozvuku v herné po obsazeni 10-ti détmi v ramci normativné stanoveného
rozmezi doby dozvuku ve frekvenénich pasmech je na obr.&.3.

Akusticky posudek pro novou détskou hernu v objektu Stfedisko volného €asu, p.o.
na ul.Dobrovského 281/16 v Krnové
Strana €.:3 Pocet stran: 7



@08
2
2 07
ﬁ — MAXD
o 06
3 e MIND
8 0,5
= herna

=
[#5]

=
[R*]

o N o S
v ® S & & S

frekvenéni pasma (Hz)

obr.¢.3

3.4.3. Opatreni ke snizeni doby dozvuku v herné

Z obrazku €.3 je zcela zfejmé, ze doba dozvuku bude v herné v celé posuzované Casti akus-
tického spektra mimo rozmezi dané grafem na obr.¢.2.

Ze vztahu €.1 je ziejmé, Ze dobu dozvuku |ze ménit pouze zménou Cinitele zvukové pohilti-
vosti mistnosti. Z projektové dokumentace vyplyva, Zze obvodovy plast herny je zhotoven
z materiall akusticky odrazivych, tzn. s velmi malou hodnotou ¢&initele zvukové pohltivosti. Tomu
odpovida dlouha doba dozvuku. Je ziejmé, ze do prostoru herny je nutno instalovat materialy o
vysoké akustické pohltivosti.

Vypodty ukazuji, ze bude mozné akusticky nevyhovuijici stav v herné zlepsit instalaci zavé-
Seného demontovatelného stropniho podhledu tvofeného nosnym ramem s vyplni akustickymi
deskami v celkové plose 18,9 m?. Plocha podhledu bude rozdélena na 3 &asti o rozmérech 1,4 m
x 4,5 m. Tyto dil¢i podhledy budou zavéSeny do stropni desky tak, aby dolni hrana podhledu byla
v roviné dolni hrany stropnich trama.

Osvétlovaci télesa budou zavésSena pod podhledem.

Hodnoty akustické pohltivosti zvukopohltivého materialu pro navrzenou plochu akustického
podhledu jsou uvedeny v tabulce ¢.1.

Tabulka ¢.1
parametr kmitoctové pasmo se stfedem (Hz)
125 250 500 1000 2000 4000
akusticka pohltivost 0,13 0,32 0,60 0,75 0,74 0,67
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Vypoctena doba dozvuku v herné po realizaci vySe popsaného Sirokopasmového stropniho
podhledu s Cinitelem akustické pohltivosti dle tabulky .1 za pfitomnosti 10-ti déti je na obr.¢.4.
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3.5. Posezeni (dle PD mistnost 1.03)

3.5.1. Stavebni parametry mistnosti posezeni

Posuzovana mistnost posezeni o pudorysnych rozmérech 4,5 m x 4,45 m a svétlé vysce
3,73 m je situovana v severovychodni ¢asti ptudorysu stavby. Mistnost posezeni je pfistupna jak
z venkovniho prostoru, tak z interiéru objektu. V severni vnitfni sté€né jsou situovany 2 neuzaviené
priichody do navazujiciho prostoru herny. Ve vychodni sténé budou nové osazeny posuvné dvere
do skladového zazemi a je zde zausténa obloukova chodba ke dvefim do vychodni fasady
objektu. Zjizni a zapadni stény vystupuje aZz do stropni desky vestavba socialniho zazemi
osazena vnitfnimi dvefmi. Z vodorovné stropni desky vystupuji 2 pficné dfevéné stropni tramy o
rozmérech o Sifce 0,15 m a vysce 0,35 m v délkach 2,6 ma 1,35 m.

Objem mistnosti je cca 66,9 m®, plocha obvodovych stén cca 99,9 m?.

V mistnosti budou stolky a Zidle. Uvazuje se s pobytem az 8-mi déti.

3.4.2. Doba dozvuku v mistnosti posezeni

V prazdné mistnosti posezeni pfed rekonstrukci bylo provedeno orientacni méfreni doby do-
zvuku. Vypoctena doba dozvuku v mistnosti posezeni po obsazeni 8-mi détmi v ramci normativné
stanoveného rozmezi doby dozvuku ve frekvenénich pasmech je na obr.¢.5.
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3.4.3. Opatieni ke snizeni doby dozvuku v mistnosti posezeni

Z obrazku €.3 je zcela zfejmé, ze doba dozvuku bude v mistnosti posezeni v celé posuzova-
né Casti akustického spektra mimo rozmezi dané grafem na obr.¢.2.

Ze vztahu €.1 je ziejmé, Ze dobu dozvuku |ze ménit pouze zménou Cinitele zvukové pohilti-
vosti mistnosti. Z projektové dokumentace vyplyva, Ze obvodovy plast mistnosti posezeni je
zhotoven z material(l akusticky odrazivych, tzn. s velmi malou hodnotou ¢&initele zvukové pohltivos-
ti. Tomu odpovida dlouha doba dozvuku. Je ziejmé, ze do prostoru mistnosti posezeni je nutno
instalovat materialy o vysoké akustické pohltivosti.

Vypodty ukazuji, ze bude mozné akusticky nevyhovuijici stav v mistnosti posezeni zlepsit in-
stalaci zavé$enych demontovatelnych téles o povrchové ploge 10,2 m% Celkem 5 kusU téles ve
tvaru a rozméru dlouhého stropniho tramu, tj. v rozméru 2,6 m x 0,35 m x 0,15 m bude zhotoveno
ze sadrokartonu a olepeno zvukopohltivym materidlem. Tato télesa budou zavéSena napfi¢ pod
stropem mistnosti v nahodilych vyskach vrozmezi od 2,56 m do 2,9 m a budou pfichycena
k severni a jizni st&né& mistnosti tak, aby nedochéazelo k jejich pohybu.

Osvétlovaci télesa budou zavésena pod dolnim télesem.

Hodnoty akustické pohltivosti zvukopohltivého materialu pro navrZzena akusticka télesa jsou
uvedeny v tabulce &.2.

Tabulka ¢.1
kmitocCtové pasmo se stfedem (Hz)
parametr
125 250 500 1000 2000 4000
akusticka pohltivost 0,10 0,30 0,55 0,75 0,7 0,75
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Vypodtena doba dozvuku v mistnosti posezeni po instalaci vy$e popsanych téles pod stropni
desku s Cinitelem akustické pohltivosti dle tabulky €.2 za pfitomnosti 8-mi déti je na obr.¢.6.
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4. Zavér

Zamérem investora je realizace rekonstrukce Casti pfizemi Stfeleckého domu na
ul.Dobrovského 281/16 v Krnové na détskou hernu s posezenim a jejich zazemim. Dvojice
pobytovych mistnosti, herna a posezeni, jsou doplnény o kuchyhku, skladové prostory a socialni
zazemi. Herna a posezeni budou vyuzivany dle potfeby pro rizné volnoasové aktivity, zejména
interaktivni a didaktické hry déti.

Doba dozvuku je vedle hladiny akustického tlaku pozadi v interiéru posuzovanych mistnosti,
difuzity zvukového pole a sméSovanim urcujicim faktorem kvality poslechu. Zejména to plati
v mistnostech o velkych objemech a pfi jejich nedokonalém ozvuceni.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze realizovany Sirokopasmovy obklad ¢asti stropu v herné a in-
stalace zavéSenych téles v mistnosti posezeni zajisti zkraceni doby dozvuku ve stfedni a horni
Casti akustického spektra do normativné vymezeného pasma. Mistnost bude mozné snadno
obsahnout lidskym hlasem bez zvySené hlasové namahy, coz vyznamné snizi hladinu akustického
tlaku v mistnostech.

S ohledem na velmi malé rozméry herny nemuze dojit k tomu, Ze drahovy rozdil mezi pfi-
mou a odrazenou zvukovou vinou pfesahne 10 m, coz by mohlo vést ke snizeni srozumitelnosti
reci.
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